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Stowo wstepne od Mitosza Motyki, Podsekretarza Stanu,

Ministerstwo Klimatu i Srodowiska

Szanowni Panstwo,

Na wstepie pragne wyrazi¢ niezmierng wdziecznosc¢
wszystkim oscbom dziatajgcym na rzecz propago-
wania oraz rozwoju produkgji biometanu w Polsce.
W szczegdlnosci pragne podziekowac autorom
niniejszego raportu za opracowanie, ktére przybliza
zainteresowanym podmiotom, decydentom, jak
réwniez wszystkim tym, ktérzy siegng po te lekture,
zagadnienie biometanu w Polsce.

Gdy pisze te stowa, w Polsce nie dziata jeszcze zadna
instalacja wytwarzajgca biometan, co stanowi swo-
isty obraz tego jak ogromna praca czeka nasze Pan-
stwo i przedsiebiorcéw w kwestii rozwoju zdolnosci
produkcji tego paliwa. Nie mozemy sobie pozwoli¢
na utrzymywanie sie obecnej sytuacji, poniewaz
wszyscy nasi zachodni i potudniowi sgsiedzi dyspo-
nujg instalacjami do produkgji biometanu, czerpigc
z nich korzysci i wzmacniajgc swoje gospodarki juz
dzisiaj. Polska nie moze dalej pozostawac biometa-
nowa pustynig, chociazby ze wzgledu na drzemig-
cy w naszym kraju potencjat - zgodnie z réznymi
szacunkami potencjat do produkgji biometanu
w Polsce waha sie od 5 do 8 mld m?® rocznie. Biorgc
pod uwage prognozy mowigce o zapotrzebowaniu
w 2029 r. na gaz ziemny na poziomie 21-30 mld m?
rocznie, krajowy potencjat produkdji biometanu
moze pokry¢ nawet 1/3 rocznego zapotrzebowania
na btekitne paliwo! Wykorzystanie tego potencjatu
bedzie stanowito kolejny krok milowy na drodze do
uniezaleznienia polskiego sektora energetycznego
od importowanych paliw kopalnych, tym samym
zwiekszajgc bezpieczenstwo catej naszej gospodar-
ki i obywateli. Zdolnos¢ do produkdji krajowego za-
miennika gazu ziemnego bedzie wplywac réowniez
na ceny energii, chronigc przed wykorzystywaniem
gazu ziemnego jako broni wymierzonej w naszg go-
spodarke przez kraje eksportujgce btekitne paliwo.
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Jednakze, biometan to nie tylko jeden z kluczy do niezaleznosci energetycznej kraju - jest takze jednym
z elementdéw ograniczajgcych negatywny wptyw ludzkosci na klimat i Srodowisko naturalne. Biometan
bedac oczyszczonym biogazem skfada sie gtownie z metanu (CH,) przez co charakteryzuje sie bardzo
niskg emisjg gazéw cieplarnianych podczas spalania. Co wiecej, niektdre ze sciezek produkcji biometa-
nu mogg sprawic, ze bedzie on charakteryzowat sie ujemng emisyjnoscig gazoéw cieplarnianych w cyklu
7yCia, co 0znacza nie tyle neutralny, co pozytywny wptyw na klimat. Kolejnym pozadanym aspektem bio-
metanu jest fakt, ze jego produkcja wpisuje sie znakomicie w filozofie gospodarki cyrkularnej poprzez
mozliwos¢ wykorzystania substratdw rolniczych takich jak gnojowica, ktére jako poferment mogg by¢
dalej wykorzystane w rolnictwie jako nawdz, oraz odpaddéw (w tym komunalnych i rolniczych). Zatem,
produkujgc biometan mozemy zyskac nie tylko odnawialny nosnik energii, ale korzyscig jest tu maksy-
malizacja wykorzystania substratow, ktére w innym wypadku bytby potraktowane jako odpad.

Aby wykorzystywac biometan w polskim miksie energetycznym nie trzeba realizowaé ekstensywnych
inwestycji w infrastrukture do przesytu i wykorzystania tego paliwa. Dzieki swojemu podobienstwu do
gazu ziemnego biometan moze by¢ wttaczany do istniejgcej infrastruktury gazowej i by¢ wykorzystywa-
ny stosownie do potrzeb: do zasilania piecéw gazowych, spalania w instalacjach produkujgcych energie
elektryczng i cieplng, czy do napedzania pojazddw z silnikami dostosowanymi do korzystania z CNG
lub LNG. Dzieki takiej charakterystyce rozwdj rynku biometanu moze by¢ bardzo dynamiczny, gdyz
na biometan czeka chtonny rynek krajowy przy jednoczesnym istnieniu infrastruktury umozliwiajacej
przesyt. Jednak nie oznacza to, ze nie istniejg zadne bariery rozwojowe - rozwigzania wymagajg cho-
ciazby problemy takie jak wyspowos¢, ktéra charakteryzuje rozmieszczenie biometanowni (przez co sg
oddalone od sieci gazowych), czy wysokie naktady inwestycyjne jakie nalezy ponies¢ przy realizacji tego
typu instalagji.

Nie ulega watpliwosci, ze rozwdj zdolnosci produkcyjnych biometanu lezy w interesie Polski, a tym sa-
mym wszystkich jej mieszkancow. Aby wdrazac skuteczne, przemyslane i poparte dowodami dziatania
potrzebne sg rzetelne i obiektywne analizy. W mojej ocenie ninigjszy raport jest wiasnie takg analizg
- stanowigcg swoiste kompendium wiedzy na temat biometanu i jego uwarunkowan w polskich re-
aliach prawnych i rynkowych. Dlatego serdecznie zachecam wszystkich zainteresowanych do zapozna-
nia sie z tym opracowaniem, ktére jest kolejng cegietkg tworzacg fundament dla efektywnego rozwoju
rynku biometanu w Polsce.

Zycze udanej i owocnej w konkluzje lektury!

Mitosz Motyka, Podsekretarz Stanu, Ministerstwo Klimatu i Srodowiska
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Stowo wstepne od Remigiusza Nowakowskiego, prezesa zarzadu DISE

Szanowni Panstwo,

oddajemy w Panstwa rece kolejny raport DISE
Energy, poswiecony tematyce roli paliw gazowych
w transformadji energetycznej ,Od gazu ziemnego
do biometanu. Dekarbonizacja polskiego gazow-
nictwa”. Tym razem poddalismy kompleksowej ana-
lizie potencjat wykorzystania biometanu w Polsce,
jako paliwa alternatywnego wobec gazu ziemnego.
Niniejsze opracowanie jest rezultatem projekty,
realizowanego przez DISE Energy we wspotpracy
z European Climate Foundation i przy tej okazji
pragne serdecznie podziekowac zespotowi ECF za
wsparcie oraz bardzo dobrg i twérczg wspdétprace.
W poprzednich opracowaniach koncentrowalismy
sie na analizie zasadnosci wykorzystania gazu ziem-
nego jako paliwa przejsciowego w procesie trans-
formacji energetycznej w Polsce. Po ataku Rosji
na Ukraine, i wywotanym w konsekwencji kryzysie
energetycznym, zmaterializowaty sie istotne ryzyka
zwigzane z uzaleznieniem Europy od dostaw gazu
z kierunkéw wschodnich, a kwestia bezpieczenstwa
dostaw stata sie priorytetem. W odpowiedzi Komisja
Europejska zaproponowata w pakiecie REPowerEU
ambitne cele dotyczgce wykorzystania paliw odna-
wialnych, w tym biometanu, jako paliwa lokalnego
i alternatywy dla gazu ziemnego. Takie podejscie,
oparte na dywersyfikacji dostaw i wykorzystaniu lo-
kalnych zasobdw oraz synergii sektoréw rolnictwa
i energetyki, jest kluczowe réwniez z punktu widze-
nia Polski, ktéra dotychczas wiekszos¢ gazu ziem-
nego na cele energetyczne pozyskiwata w Rosji.

JesteSmy przekonani, co potwierdza réwniez ana-
liza przeprowadzona w naszym opracowaniu, ze
Polska ma bardzo dobre warunki do rozwoju i pro-
dukgcji biometanu oraz jego wykorzystania w proce-
sie dekarbonizacji wielu sektoréw gospodarki. Dla-
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tego tez podjelismy prébe sformutowania strategicznych kierunkdéw dziatan niezbednych do rozwoju
tego podsektora OZE. Mamy gtebokg nadzieje, ze wnioski z naszego raportu bedg wykorzystane przez
polski rzad w procesie aktualizacji strategicznych dokumentéw, dotyczacych polityki energetycznej
i klimatycznej oraz postuzg do sformutowania polityki sektorowej, majacej na celu systemowe wsparcie
dla efektywnego wytwarzania energii z biometanu w Polsce.

W ciggu ostatnich 20 lat wiele méwito sie o potencjale, jaki posiada w Polsce biogaz rolniczy, a kolejne
rzady tworzyty ambitne plany wykorzystania go w energetyce. Niestety, skonczyto sie gtdwnie na zato-
zeniach i deklaracjach. Tymczasem w krajach Unii Europejskiej, takich jak Niemcy, Dania, Francja czy
Czechy, rozwdj biometanu stat sie realnym programem gospodarczym, w efekcie ktérego powstaty
setki biogazowni oraz biometanowni. Kluczowe czynniki sukcesu rozwoju tego sektora w wymienionych
panstwach zostaty syntetycznie omowione w niniejszym raporcie.

Biometan jako gaz wytworzony z surowcoéw odnawialnych, spetnia kryteria taksonomiczne ,zrowno-
wazonego rozwoju”, a pod wzgledem cech fizykochemicznych nadaje sie wprost do zastgpienia gazu
ziemnego. Generacja energii elektrycznej z biometanu w powigzaniu z innymi zrodtami ,zielonej ener-
gii”, takimi jak elektrownie wiatrowe i fotowoltaiczne, pozytywnie wptywa na zwiekszenie elastycznosci
podazy energii z OZE z uwagi na mozliwos¢ stabilnej produkdji niezaleznej od pory dnia i roku, a takze
od warunkéw pogodowych.

Biometan jest cennym i ograniczonym zasobem, ktéry docelowo powinien by¢ wykorzystywany gtow-
nie do wytwarzania energii elektrycznej lub ciepta bezposrednio na potrzeby odbiorcéw korncowych.
W ten sposéb energia z biometanu moze realnie przyczyni¢ sie do dekarbonizacji miksu energetycz-
nego Polski oraz do zaspokojenia rosngcego popytu wynikajgcego z elektryfikacji wielu sektoréw go-
spodarki. Aby tak sie jednak stato, potrzebne sg konkretne rozwigzania, ktére stworzg ramy regula-
cyjne oraz zapewnig efektywne wsparcie finansowe dla pobudzenia inwestycji w poczatkowej fazie
tego procesu. Ponadto produkcja biometanu pozytywnie wptynie na transformacje sektora rolnego
i w perspektywie dtugoterminowej zapewni dodatkowe transfery finansowe dla rolnikéw, ktérzy beda
mogli uzyska¢ wymierng korzys¢ wynikajacg z optymalnego ekonomicznie wykorzystania odpaddw
z produkdji rolnej na cele energetyczne.

Zycze Panstwu przyjemnej lektury naszego raportu, a decydentéw zapraszam do skorzystania z pre-
zentowanych w raporcie dobrych praktyk i rekomendacji, ktérych wdrozenie pomoze stworzy¢ w Pol-
sce dobrze funkcjonujacy podsektor energetyki, opartej na biometaniel!

Z wyrazami szacunku

Remigiusz Nowakowski, prezes zarzqdu Dolnoslgskiego Instytutu Studiow Energetycznych
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Executive summary

W ramach planu REPowerEU Komisja Europejska zaproponowata przyspieszenie transformacji energe-
tycznej oraz zwiekszenie udziatu energii odnawialnej w miksie energetycznym krajow Unii Europejskiej.
Jednym z zatozen tego planu jest produkcja i wykorzystanie 35 mld m? biometanu do 2030 r. oraz
nowe partnerstwo przemystowe na rzecz biometanu, aby ,wspierac osiggniecie celu i stworzy¢ warunki
wstepne do dalszego rozwoju do 2050 r.". Biorgc pod uwage zidentyfikowany potencjat dla rozwoju
biometanu, Polska moze wnies¢ istotny wktad w realizacje tego celu.

Biometan moze zastapi¢ paliwa kopalne w wielu sektorach, zmniejszajgc w ten sposob emisje gazow
cieplarnianych (GHG) i bezposrednio przyczyniajgc sie do transformacji energetycznej. Ponadto, wyko-
rzystanie fermentatu jako nawozu dodatkowo zmniejsza emisje gazow cieplarnianych przez zastapie-
nie produkcji nawozow syntetycznych.

Biometan produkowany w panstwach UE pozwoli zmniejszy¢ zaleznos¢ od importu gazu, poprawic
bezpieczenstwo energetyczne Europy, zredukowac koszt emisji CO, negatywnie wptywajgcy na ceny
energii z paliw kopalnych i realnie ogranicza¢ poziom ubdstwa energetycznego. Istnieje znaczny poten-
cjat ekonomiczny, ktéry mozna uzyskac, produkujgc europejskg forme ,zielonego gazu” wytwarzanego
przy uzyciu europejskiej technologii.

W wyniku analizy przeprowadzonej w niniejszym opracowaniu mozna sformutowac takze nastepujgce
kluczowe konkluzje:

* Przyszto$¢ polskiego sektora energetycznego, w tym podsektora gazownictwa w najwiekszym

stopniu determinowana jest przez aktualng polityke klimatyczng Unii Europejskiej, wyrazonej

w dwoch strategiach: European Green Deal oraz REPowerEU. W Swietle przyjetych w tych stra-

tegiach zatozeniach i celach, tradycyjny model gazownictwa oparty jedynie na surowcu kopal-

nym bedzie musiat ulec gtebokiej transformacji prowadzacej do absorpcji gazoéw odnawialnych.

* Zaufanie do gazu ziemnego jako bezpiecznego zrédia energii, zostato powaznie podwazone
w konsekwencji kryzysu energetycznego z lat 2021-2022. Dominujace w zaopatrzeniu rynku
krajowego dostawy importowanego paliwa gazowego, pomimo rozbudowanej w ostatnich
latach infrastruktury transportowej, bedg nadal obcigzone ryzykiem geopolitycznym. Jego
zmniejszeniu stuzy¢ bedzie maksymalne wykorzystanie krajowych zasobdéw energetycznych,
w tym biogazu rolniczego, z ktorego efektywnie produkowac mozna biometan. Unikalne cechy
sektora biometanu sprawiajg, ze jest on cennym zrodtem energii dla lokalnych spotecznosci
energetycznych i wspiera dywersyfikacje zaopatrzenia z wykorzystaniem zasobdw odnawial-
nych w oparciu o lokalne farcuchy dostaw.

* Sprawg wymagajaca podjecia szybkich dziatan w najblizszych latach jest konieczno$¢ zmniej-
szenia Sladu weglowego w produktach wytwarzanych przez polski przemyst. Komisja Europej-

10
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ska wprowadzi bowiem obowigzek okreslania na towarach ich $ladu weglowego. Takie dziatania
podejmujg z whasnej inicjatywy paneuropejskie sieci handlowe, ktdre juz teraz zadajg towardw
z niskim lub zerowym $ladem weglowym. Stawia to firmy dziatajgce w Polsce niezwykle trud-
nym potozeniu, poniewaz na $lad weglowy ogromny wptyw ma emisyjnos¢ wykorzystywanej

w produkcji energii elektrycznej i gazu. Wykorzystanie biometanu powinno pomoc w rozwigza-
niu tego problemu.

* Biometan moze zatem w znaczacym stopniu pomdc w osiggnieciu przez Polske celdw zwig-
zanych z dekarbonizacjg przemystu oraz sektora energetycznego, w tym gazowego, a za jego
posrednictwem takze innych sektoréw gospodarki. W warunkach polskich biometan, dzieki
posiadanym cechom fizykochemicznym, w najszybszy sposdéb moze zastepowac gaz kopalny,
prowadzac do ograniczenia jego zuzycia. Biometan pozyskiwany na bazie krajowych zasobow
biomasy przyczyni sie takze poprawy bezpieczenstwa energetycznego Polski, zmniejszajac za-
leznos¢ od importowanego paliwa gazowego.

* Polska posiada odpowiednig baze surowcowg dla rozwoju produkgji biometanu w postaci bio-
masy bedacej odpadem pochodzgcym z produkcji rolnej m.in. w postaci obornika, gnojowicy
czy stomy kukurydzianej. To wfasnie w oparciu o taki substrat, a nie uprawe roslin energe-
tycznych, powinna rozwijac¢ sie produkcja biometanu w Polsce, co nalezatoby uregulowac juz
w poczatkowej fazie rozwoju rynku tego surowca. Biometan mozna wytwarzac z organicznych
odpaddéw domowych, odpaddéw przemystowych, pozostatosci rolniczych i zréwnowazonych
form biomasy. To nie tylko zapewnia skuteczne rozwigzanie w zakresie gospodarowania odpa-
dami, ale takze promuje gospodarke o obiegu zamknietym poprzez przeksztatcanie materiatéw
odpadowych w cenne zrodfa energii. Kluczowym czynnikiem dla wykorzystania biometanu na
duzg skale jest spetnienie kryteriéw zréwnowazonego rozwoju.

* W perspektywie kilkunastu lat mozliwa do osiggniecia produkcja biometanu w Polsce moze
wynies¢ 3,2 mld m3rocznie (ok. 33,7 TWh rocznie), co odpowiada ok. 10% celu postawionego
w REPowerEU. Podana wielko$¢ jest realnym do osiggniecia poziomem produkcji biometanu.
Polska posiada jeden z najwyzszych potencjatow do produkcji biometanu w Europie. Biorgc
pod uwage Sciste powigzanie z sektorem rolniczym, produkcja biometanu moze sprzyjac¢ no-
wym mozliwosciom zatrudnienia i rozwojowi gospodarczemu regiondw wiejskich. Wskazany
wolumen produkgji biometanu nie pozwoli jednak na catkowitg eliminacje gazu ziemnego
w perspektywie krotkoterminowej, a zatem petng dekarbonizacje sektora gazowniczego. Roz-
woj produkcji biometanu i jego wprowadzenie do obiegu gospodarczego nie moze by¢ zatem
traktowane jako jedyne i kompletne rozwigzanie stuzgce dekarbonizacji i poprawie bezpieczen-
stwa energetycznego. W scenariuszu transformacji gazownictwa musi by¢ takze uwzgledniony
woddr odnawialny oraz proces ograniczania wykorzystania paliwa gazowego poprzez elektryfi-
kacje przemystu oraz transportu.

* Produkcja biometanu obejmuje oddzielenie czystego CO, biogenicznego od metanu. Ten
CO, pochodzenia biologicznego moze zastgpi¢ CO, pochodzacy z paliw kopalnych, potrzebny
w réznych zastosowaniach przemystowych i przyczyniac sie do usuwania gazow cieplarnianych.

* Uwzgledniajac znaczace, cho¢ skonczone mozliwosci produkcji biometanu w Polsce, nalezy
ustali¢ najbardziej racjonalne z ekologicznego i ekonomicznego punktu widzenia sposoby jego
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wykorzystania. Przyktady wybranych panstw Unii Europejskiej, w ktorych produkcja biometanu
rozwija sie od kilkunastu lat wskazuja, ze jednym ze sposobdéw zagospodarowania biometanu
jest jego udostepnienie odbiorcom przytgczonym do istniejgcej sieci dystrybucyjnej i przesyto-
wej gazu ziemnego. Dzieki temu ekologiczne paliwo bedzie mogto dotrze¢ do elektrowni i elek-
trocieptowni wykorzystujgcych aktualnie kopalny gaz ziemny. W ten sposdb biometan bedzie
takze mogt sie przyczynia¢ do obnizenia emisyjnosci polskiego sektora cieptownictwa systemo-
wego. Takie podejscie powinno by¢ wykorzystane w perspektywie krotkoterminowej (ok. 10 Iat)
kiedy to wcigz w znacznym stopniu wykorzystany jest gaz ziemny zaréwno na cele energetyczne
jak i w transporcie (np. autobusy CNG).

* W perspektywie diugoterminowej (2035-2050) dominowa¢ powinno wykorzystanie biometanu
w sposob mozliwie najbardziej efektywny przez koncowych odbiorcéw energii w postaci gazu.
Biometan jest rzadkim zasobem, dlatego kazde koricowe jego zastosowanie, ktére mozna wyko-
rzysta¢ do produkcji energii elektrycznej powinno by¢ preferowane. Mozliwym korncowym zasto-
sowaniembiometanu, ktéreobecnieniejestwykorzystywane, jest produkcja ciepta owysokiejtem-
peraturze dla przemystu, np. para technologiczna. Jednym z kluczowych zastosowan biometanu
w diuzszej perspektywie powinno by¢ bezposrednie wytwarzanie energii elektrycznej dla po-
krycia zwiekszonego zapotrzebowania na energie z OZE w lokalnych systemach elektroenerge-
tycznych generowanego przez:

» pompy ciepta (dekarbonizacja indywidualnych zrédet ciepta);
» sektor transportu indywidualnego i miejskiego (samochody elektryczne oraz autobusy elek-
tryczne).

o Zwiekszenie skali produkgji energii elektrycznej z biometanu bedzie réwniez wspiera¢ rozwoj
innych - pogodozaleznych zrédet OZE, jakimi sg elektrownie wiatrowe i fotowoltaika. Staty do-
step do substratu w postaci biomasy pozwoli na produkcje energii o statym profilu, co pozytyw-
nie wplynie na bilansowanie lokalne i w lepszy sposéb odpowiada¢ bedzie profilowi zapotrze-
bowania na energie ze strony odbiorcéw. Biometan moze takze by¢ czasowo przechowywany
w zbiornikach, a wiec wykorzystywany jako swoisty magazyn energii, ktérg wytwarza¢ mozna
w silnikach gazowych lub turbinach gazowych w sytuacji niedoboru energii z innych zrédet OZE.
Jednym z modeli, w jakich mozna prowadzi¢ rozwdj technologii biometanowych jest wykorzy-
stanie tej technologii w lokalnych klastrach energii oraz spétdzielniach energetycznych zwtasz-
cza na terenach wiejskich. W procesie produkgcji biometanu naturalnie generowany jest fer-
mentat, tj. organiczny nawdz, ktéry moze by¢ stosowany w rolnictwie jako zamiennik nawozow
syntetycznych.

* Rozwdj sektora biometanowego w Polsce pozostaje wcigz na bardzo wczesnym etapie. Dzia-
tajace instalacje biogazowe nie sg jeszcze dostosowywane do produkdji biometanu. Pomimo
formalnych mozliwosci przytgczenia zaktadu biometanowego do sieci dystrybucyjnej i duzego
zainteresowania inwestordow takg mozliwoscig, do momentu opublikowania Raportu nie odno-
towano takiego zdarzenia. Do korica 2024 r. ma by¢ uruchomiona i podtgczona do sieci pierw-
sza, pilotazowa biometanownia zbudowana przez Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu. Jedng
z barier rozwoju sektora biometanowego jest skomplikowany proces uzyskiwania pozwolen
w procesie inwestycyjnym, ktdéry mozna przyspieszy¢ poprzez ustanowienie specjalnych stref
dla rozwoju biometanowni na obszarach z duzg iloscig surowcow i istniejgcg infrastrukturg sieci
gazowej, przeznaczonych na zréwnowazong produkcje biometanu.
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* Kolejnym istotnym wyzwaniem jest zapewnienie odpowiedniego poziomu opfacalnosci inwe-
stycji w rozwdj biometanowni, co wigze sie z poziomem kosztéw produkcji biometanu oraz
energii z niego pochodzacej. Z obliczen dokonanych w raporcie wynika, iz koszt energii elek-
trycznej ze zrédet biometanowych przy cenie biometanu 65 EUR/MWh (oszacowanej przez eks-
pertéw DNV) dla 2035 r. w Polsce jest poréwnywalne z usrednionym LCOE Zrédet gazowych
przy cenie gazu na poziomie 50 EUR/MWh oraz cenie emisji CO, na poziomie 70 EUR/tCO,, co
czyni biometan atrakcyjng ekonomiczng alternatywg dla gazu ziemnego w zwigzku z zaktada-
nymi wzrostami cen uprawnien do emisji CO, w EU ETS, znacznie powyzej przyjetego poziomu
70 EUR za tone CO,. Kluczowa dla konkurencyjnosci biometanu w wytwarzaniu energii elek-
trycznej jest przyszta cena gazu ziemnego. Przy stosunkowo niskich cenach gazu ziemnego (ok.
30 EUR/MWh) konwencjonalne instalacje gazowe pozostajg tansze od biometanowych nawet
przy wysokich cenach CO,.

* Biometan wprowadzany do sieci gazowniczej moze takze postuzy¢ do dekarbonizacji sektora
cieptowniczego. Zaktadamy, ze ciepto systemowe wytworzone z biometanu powinno utrzymac
konkurencyjno$¢ w przeciwienstwie do zZrédet wytwdrczych o mocy powyzej 20 MW, ktére sg
obecnie objete EU ETS. Przy cenie emisji CO, na poziomie 70 EUR/tona oraz spalaniu w elek-
trocieptowniach objetych EU ETS 100% gazu ziemnego, wytwarzane ciepto obcigzone bedzie
dodatkowym kosztem CO,w wysokosci ok. 10 EUR/MWh, natomiast przy cenie emisji CO, na
poziomie 145 EUR/tona koszt CO, w cieple bedzie wynosit juz ponad 20 EUR/MWh. Osiaggnie-
cie konkurencyjnosci ciepta z biometanu w Zrédtach nieobjetych EU ETS nastgpi w momencie
zréwnania sie cen biometanu i gazu ziemnego, alternatywnie jesli obnizony zostanie prég mocy
zainstalowanej instalacji objetych systemem EU ETS.

* Majac na uwadze aktualny poziom cen energii elektrycznej w Polsce dla miksu paliwowego,
w ktorym wcigz ok. 60% stanowi energia z paliw kopalnych, przede wszystkim wegla, koniecz-
ne jest wdrozenie mechanizmu zachet w postaci zorganizowanego systemu wsparcia, dla bio-
metanu, ktérego konkurencyjnos$¢ bedzie z czasem sie zwiekszac. Istotnym zrédtem wsparcia
w perspektywie krotkoterminowej powinny by¢ miedzy innymi srodki pochodzace z funduszy
europejskich przeznaczonych na przyspieszenie transformacji energetycznej oraz dekarboni-
zacje. Dlatego zasadnym wydaje sie stworzenie dedykowanego programu operacyjnego dla
rozwoju biometanowni w Polsce.

* Biorgc pod uwage potrzeby dekarbonizacyjne polskiej gospodarki oraz dzielgcy jg w tym za-
kresie dystans od wielu gospodarek europejskich nalezy rozwazy¢ opracowanie dedykowanej
biometanowi strategii sektorowej, zawierajgcej konkretnie postawione cele, horyzonty cza-
sowe, liste interesariuszy z przypisanymi im zadaniami oraz zrédtami finansowania, a takze
jej skorelowanie z dokumentami strategicznymi - Politykg Energetyczng Polski oraz Krajowym
Planem na Rzecz Energii i Klimatu.
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Wykaz skrétéw

CAKE - Centrum Analiz Klimatyczno-Energetycznych

CHP - gazowe jednostki kogeneracyjne

CNG - sprezony gaz ziemny (ang. compressed natural gas)

DISE - Dolnoslaski Instytut Studiéw Energetycznych

EU ETS - Europejski System Handlu Emisjami (ang. Emissions Trading System)
ESG - E - Srodowisko, S - spoteczna odpowiedzialnos$¢, G - tad korporacyjny

(ang. environmental, social responsibility, corporate governance)
EZt - Europejski Zielony tad
FIP - mechanizm doptaty na z géry ustalonym poziomie do uzyskanej

na rynku ceny (ang. feed in premium)

FIT - system taryf gwarantowanych dla energii z OZE (ang. feed in tariff)
GHG - gazy cieplarniane (ang. greenhouse gases)

GOs - gwarancje pochodzenia (ang. Guarantees of Origin)
KPEiK - Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030
KE - Komisja Europejska

KOBIZE - Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami
LCOE - wyréwnany koszt energii (ang. levelized cost of electricity)
LNG - skroplony gaz ziemny (ang. liquefied natural gas)
PEP2040 - Polityka Energetyczna Polski do 2040

PSA - ciSnieniowa absorpcja zmiennosciowa

PSG - Polska Spdtka Gazownictwa

RRF - Instrument na rzecz Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci
ONZz - Organizacja Narodéw Zjednoczonych

oSsD - Operator Systemu Dystrybucyjnego

osP - Operator Systemu Przesytowego

OZE - odnawialne zrédfa energii

NCBR - Narodowe Centrum Badan i Rozwoju

NEMO - Nominowany Operator Rynku Energii (ang. Nominated Electricity Market Operator)
TGE - Towarowa Gietda Energii

UE - Unia Europejska

UPP - Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

UPPZ - uboczne produkty pochodzenia zwierzecego

VSA - prézniowa adsorpcja zmiennosciowa
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Wprowadzenie

Niniejszy raport zatytutowany ,Dekarbonizacja polskiego gazownictwa. Od gazu ziemnego do biometa-
nu” jest kontynuacjg i rozwinieciem przeprowadzonych w latach 2020-2022 przez Dolnoslgski Instytut
Studiéw Energetycznych (DISE) analiz i badan nad rolg paliwa gazowego w kontekscie transformadji
energetycznej oraz uwarunkowan geopolitycznych'. Sektor gazowy w Polsce, a takze w catej Unii Eu-
ropejskiej, funkcjonuje obecnie w otoczeniu polityczno-regulacyjnym ksztattowanym przede wszystkim
przez dazenia i oczekiwania o charakterze proklimatycznym. Wyrazem tego kierunku jest ogtoszony
przez Komisje Europejska w 2019 r. dokument Europejski Zielony tad (ang. European Green Deal),
ktory zawiera aktualng polityke klimatyczng Unii Europejskiej. Potwierdzenie celdw klimatycznych UE
znalazto sie takze w strategii REPowerEU z 2022 r. W Swietle wyrazonych w tych strategiach dazen, gte-
bokie zmiany w funkcjonowaniu sektora gazu ziemnego, prowadzgce do jego neutralnosci klimatycz-
nej, wydajg sie nieuchronne. Dodatkowym elementem wywierajgcym presje na wspotczesne gazownic-
two i caly rynek gazu jest utrzymujace sie ryzyko przerwania ciggtosci dostaw, zwigzane z toczgcymi sie
w $rodowisku miedzynarodowym konfliktami na czele z wojng rosyjsko-ukrainska. Konflikty polityczne,
a takze konflikty zbrojne sg zjawiskami na state wpisanymi w funkcjonowanie relacji miedzynarodo-
wych, a w zwigzku z tym permanentnie generujgcymi zakidcenia w miedzynarodowym handlu i trans-
porcie gazu ziemnego oraz innych towardw. Sprostaniu tym wyzwaniom powinna pomdc odpowiednia
strategia dla polskiego gazownictwa, ktéra bedzie w stanie pogodzi¢ realizacje celdw klimatycznych
z wypemieniem potrzeb w zakresie bezpieczenstwa rynku.

Najnowszy Raport sporzadzony przez ekspertow DISE nalezy traktowac jako merytoryczny wkiad
w publiczng dyskusje zmierzajgcg do ustalenia odpowiedniej Sciezki transformacyjnej polskiego ga-
zownictwa. Publikacja zawiera zatem propozycje okreslonego kierunku dziatan, ktérego realizacja po-
winna prowadzi¢ do zmiany, obowigzujgcego przez wiele dziesiecioleci jednorodnego modelu branzy
gazowniczej, opartej wytgcznie na surowcu kopalnym, na rzecz zdekarbonizowanego i multipaliwowe-
go sektora. Docelowo w tym nowym modelu dominujgcg rolg petni¢ majg gazy nieemisyjne. W przeko-
naniu DISE, no$nikiem takiej pozadanej zmiany w pierwszej kolejnosci bedzie produkowany na bazie

1 DISE wlatach 2020-2022, przy wsparciu European Climate Foundation opracowato i opublikowato dwa raporty: Gaz ziem-
ny w procesie transformadji energetycznej w Polsce, Wroctaw 2020 r., Gaz ziemny zaktadnikiem geopolityki, Wroctaw 2022 r.
W pierwszym raporcie ukazane zostato pomostowe znaczenie paliwa gazowego w realizacji prowadzacej do neutralnosci
klimatycznej. Natomiast w drugim raporcie ukazana zostata podatnos¢ europejskich rynkéw gazu na ryzyka geopolityczne,
ktérych materializacja doprowadzita do gwattownego kryzysu energetycznego obejmujgcego cata Unie Europejska.
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krajowych zasobow biometan. Przyjecie powyzszej tezy nastgpito w oparciu o wypracowane w ramach
wczesniej prowadzonych prac badawczych ustalenia i wynikajgce z nich przestanki:

a. W konsekwencji wdrazania polityki klimatycznej UE tradycyjne gazownictwo oparte na mono-
kulturze gazu ziemnego bedzie ewoluowato w kierunku sektora multipaliwowego, w ktérym
gazy odnawialne, w tym biometan, bedg odgrywaty coraz wieksze znaczenie.

b. Rozwdj produkcji biometanu w Polsce wpisuje sie w aktualne plany Unii Europejskiej wobec
sektora gazowego. W strategii REPowerEU, bedacej odpowiedzig na kryzys energetyczny, wy-
znaczono cel produkgji na poziomie 35 mld m? biometanu rocznie do 2030 r., co przektada sie
na wzrost jego produkgji o 18 mld m* w poréwnaniu do wielkosci prognozowanych w planie
,Fit for 55". Zgodnie zatozeniami przyjetymi w projekcie tzw. pakietu gazowego UE do 2050 r.,
biogaz, biometan, woddr odnawialny i niskoemisyjny oraz metan syntetyczny majg uzyskac 2/3
udziatu w strukturze unijnego miksu gazowego.

¢. Upowszechnienie biometanu w gospodarce, z uwagi na posiadane przez ten gaz cechy fizyko-
chemiczne moze by¢ przeprowadzone przy wykorzystaniu istniejgcej infrastruktury gazowni-
czej, co sprzyjac powinno przyspieszeniu catego procesu oraz ograniczeniu jego kosztow.

d. Polska posiada odpowiedni potencjat do uruchomienia i rozwoju produkcji biometanu na duzg
skale. Rozwdj tej nowej dziedziny produkgji sprzyjac¢ bedzie osiggnieciu stanu neutralnosci kli-
matycznej przez polska gospodarke i jednoczesnie pozytywnie wptynie na wzmocnienie bez-
pieczenstwa energetycznego kraju, zmniejszajac jego zaleznos¢ od importowanego gazu ziem-
nego.

Raport oparty zostat na analizie formalnej (przeglad dokumentéw strategicznych UE i Polski), anali-
zie poréwnawczej (prezentacja strategii i rozwigzan systemowych wspierajgcych produkcje biometanu
w wybranych panstwach UE), a takze dorobku nauk ekonomicznych oraz wiedzy i statystyki z zakresu
funkcjonowania gospodarki rolnej w Polsce. Zawarta w Raporcie wieloaspektowa oraz interdyscypli-
narna analiza, ujeta w ramy facznie siedmiu rozdziatdw, postuzyta przede wszystkim przeprowadze-
niu wieloaspektowej oceny biometanu jako alternatywnego wobec gazu ziemnego paliwa. W pierwszej
kolejnosci scharakteryzowano parametry jakosciowe i cechy fizykochemiczne biometanu, zestawiajgc
i poréwnujac je z powszechnie uzywanym gospodarce narodowej kopalnym gazem wysokometano-
wym grupy E. Przeprowadzone poréwnanie stuzy poparciu tezy o zdolnosci biometanu do zastgpienia
tradycyjnego paliwa gazowego i skutecznego udziatu w procesie dekarbonizacji sektora gazownicze-
g0. Przeprowadzony zostat takze krytyczny przeglad dostepnych technologii wytwdrczych biometanu,
w oparciu o kryterium zrownowazonej produkcji okreslonym w obowigzujgcym prawodawstwie, m.in.
w Rozporzadzeniu Wykonawczym Komisji (UE) 2022/996 z dnia 14 czerwca 2022 r. w sprawie zasad
weryfikacji kryteridw zréwnowazonego rozwoju i ograniczania emisji gazéw cieplarnianych oraz kry-
teridw niskiego ryzyka spowodowania posredniej zmiany uzytkowania gruntéw. W tej czesci raportu
przedstawiono takze sposoby wykorzystania biometanu w ramach dekarbonizacji polskiej gospodarki
przy jednoczesnej prébie ustalenia odpowiedniej gradacji sektoréw objetych tym procesem.

W nastepnym rozdziale, Raport odwotuje sie do najwazniejszych, aktualnie obowigzujgcych unijnych
i polskich dokumentdw strategicznych oraz aktéw prawnych okreslajgcych role biometanu w procesie
transformacji energetycznej. W tym kontekscie szczegdlng uwage zwrdcono oczywiscie na funkcjonu-
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jace, choc jeszcze nie w petni uformowane, ramy regulacyjne dedykowane transformacji gazownictwa,
majacej prowadzi¢ do neutralnosci klimatycznej tego sektora.

Istotnym fragmentem publikacji jest trzeci rozdziat opisujgcy stan rozwoju rynkéw biometanu w czte-
rech wybranych panstwach Unii Europejskiej: w Danii, Niemczech, Francji i Republice Czeskiej. Celem
tej analizy jest przede wszystkim zaprezentowanie praktycznych rozwigzan (m.in. legislacyjnych czy
finansowych) wspierajgcych rozwdj produkdji i upowszechnienia biometanu w gospodarce. Wybor wy-
mienionych przypadkéw podyktowany byt znacznym zaawansowaniem w rozwoju produkcji biometa-
nu w tych krajach oraz zréznicowanym profilem rynkéw, motywacji i sposobow realizacji polityki bio-
metanowe;.

W kolejnym, czwartym rozdziale wysitek analityczny, przy ponownym wykorzystaniu kryterium zréwno-
wazonego rozwoju, skoncentrowany zostat na oszacowaniu krajowego potencjatu wytworczego opar-
tego na dostepnych kategoriach i wolumenach substratu pochodzenia biologicznego - biomasy. Poda-
no jednoczes$nie dostepne szacunki przysztego mozliwego popytu na to paliwo w Polsce z podziatem
na rézne segmenty rynkowe. Przedstawionych w Raporcie obliczen nie nalezy jednak traktowac jako
ostatecznych, gdyz ustalenie mozliwej do osiggniecia produkcji biometanu jest i bedzie w najblizszym
czasie przedmiotem analiz réznych osrodkéw badawczych czy organizacji branzowych.

Nastepne kluczowe zagadnienie jakie zostato rozpatrzone na stronach Raportu dotyczy infrastruk-
turalnego aspektu procesu wprowadzania biometanu do sektora gazowego oraz catej gospodarki.
W tym przypadku celem badania byto sprawdzenie na przyktadzie sieci dystrybucyjnej, mozliwosci
wykorzystania istniejgcej infrastruktury gazowniczej dla odbioru i transportu wyprodukowanych przy-
sztych wolumendw biometanu w Polsce. W tej czedci raportu przeprowadzona zostata takze identyfika-
Cja potencjalnych barier technicznych i administracyjnych ograniczajgcych dostepnos¢ znajdujacej sie
na terenie kraju infrastruktury gazowniczej dla biometanu.

Zakres merytoryczny Raportu obejmuje takze ekonomiczny aspekt produkgji i wykorzystania biome-
tanu w Polsce, koncentrujgc sie na zagadnieniu konkurencyjnosci tego paliwa wobec znajdujgcego
sie w obiegu gospodarczym kopalnianego gazu ziemnego. Przeprowadzone badanie obejmuje takze
kwestie przewidywanego wptywu biometanu na ceny energii elektrycznej w kontekscie zmian w emisji
dwutlenku wegla.

Finalnym efektem pracy nad raportem jest podsumowanie korzysci zwigzanych z dekarbonizacjg ga-
zownictwa przy wykorzystaniu biometanu oraz sformutowane rekomendacje odnoszace sie do najwaz-
niejszych, zdaniem autordw, kwestii zwigzanych ze zniesieniem barier i uruchomieniem, a nastepnie
rozwinieciem produkcji biometanu w Polsce. Zawierajg w sobie propozycje rozwigzan organizacyjnych,
regulacyjnych i ekonomicznych, ktérych wdrozenie powinno sprzyjac¢ uruchomieniu na duzg skale pro-
dukgji biometanu i w ten sposéb wspomac proces transformadji energetycznej. Autorzy Raportu, bu-
dujac liste rekomendacji wytyczajgcych okreslong Sciezke dziatan wobec sektora gazowego, kierowali
sie przede wszystkim przekonaniem o koniecznosci pogodzenia ze sobg kilku réwnowaznych wartosci
takich jak: neutralnos¢ klimatyczna, zrownowazony rozwdj gospodarczy oraz bezpieczenstwo energe-
tyczne.
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Rozdziat 1.

Biometan - charakterystyka

Biometan jest gazem powstajacym z oczyszczenia biogazu (czyli mieszaniny gtownie CH, i CO,), choc
poza tradycyjnym rozumieniem biogazu powstajgcego w biogazowniach, moze on by¢ réwniez wytwa-
rzany w procesach zgazowania czy tez technologiach power-to-gas (czyli przeksztatcania innych gazéw
jak H, i CO, w CH,, zwiaszcza przy wykorzystaniu nadmiaru energii elektrycznej z zaleznych od pogody
OZE). Wedtug ustawy o OZE biometan to gaz uzyskany z biogazu, biogazu rolniczego lub wodoru od-
nawialnego, poddanych procesowi oczyszczenia, wprowadzany do sieci gazowej lub transportowany
w postaci sprezonej albo skroplonej srodkami transportu innymi niz sieci gazowe, lub wykorzystany do
tankowania pojazddw silnikowych bez koniecznosci jego transportu.

Biometan w praktyce prawie nie rézni sie od typowego gazu ziemnego, jednak z uwagi na wysokg czy-
stos¢ i minimalng obecnos¢ domieszek innych gazéw, moze by¢ nieco mniej kaloryczny w poréwnaniu
do gazu ziemnego zawierajgcego naturalnie wystepujgce domieszki etanu czy propanu, jak tez znacz-
nie bardziej kaloryczny od gazu ziemnego zaazotowanego. BioCH, wyrdznia przede wszystkim jego od-
nawialne pochodzenie - jest to gaz zdekarbonizowany, do ktérego wytwarzania stosuje sie najczesciej
odpady, a wskutek uniknietych w czasie sktadowania bioodpadéw emisji GHG, biometan moze miec
ujemng emisyjnos¢. W praktyce biometan mozna bez problemu stosowac w istniejgcej infrastruktu-
rze gazu ziemnego, co czyni go niezwykle cennym gazem umozliwiajgcym niskokosztowe zazielenienie
sektora gazu ziemnego bez potrzeby wymiany gazociggdw i urzgdzen peryferyjnych jak ma to miejsce
w przypadku wykorzystywania wodoru - najbardziej obecnie ,medialnego” gazu zdekarbonizowanego.

1.1. Parametry jakosciowe, cechy fizykochemiczne

O ile skfad biogazu moze sie bardzo zmieniac i zalezy od zastosowanych substratéw oraz technologii
fermentacji, o tyle BioCH, jest gazem zawierajgcym przede wszystkim metan w stezeniu najczesciej
powyzej 97%. W odrdznieniu od gazu ziemnego zaliczanego do paliw kopalnych (fossil fuels), biometan
nalezy do od-nawialnych, niskoemisyjnych zroédet energii. Tradycyjny gaz ziemny (metan) jest pozy-
skiwany ze zt6z powstatych z pozostatosci materii organicznej sprzed miliondw lat, znajdujgcych sie
w gtebokich warstwach Ziemi. Tymczasem biometan jest wytwarzany w wyniku proceséw fermentadji
wskutek przetworzenia materii organicznej (biomasy agro i bioodpaddw), co czyni go odnawialnym zré-

21



Q DISE 0dgazuziemnego do biometanu RAPORT

ENERGY Dekarbonizacja polskiego gazownictwa

dfem energii, ktére mozna wyprodukowac praktycznie na catym Swiecie?. Gaz ziemny skftada sie gtdwnie
z metanu (70-98%), etanu, propanu, tlenku i dwutlenku wegla, azotu i helu. Biometan powstajgcy po
0Czyszczeniu biogazu stanowi prawie cato$¢ objetosci gazu. W tabeli 1. zawarto informacje o rodzajach
gazu ziemnego i biometanu wraz z ich charakterystyka.

TAB. 1. Rodzaje gazu ziemnego i biometanu oraz ich charakterystyka

Lp. Charakterystyka Nazwa zwyczajowa

Gaz ziemny > 85% metanu gaz wysokometanowy
(gaz ziemny E)

30-80% metanu gaz zaazotowany
(gaz ziemny Ls)

zawartos¢ metanu i etanu ok. 95% gaz ziemny suchy

do okoto 30% weglowodordw wyzszych, takich jak propan | gaz ziemny mokry
i butan, wystepuje z ropg naftowa (kondensatowy)

Biometan - 94-99,9% metanu w zaleznosci od zastosowanej metody | biometan
oczyszczania (biogas upgrading technology)
- 0,1-4% dwutlenku wegla
- < 3% azotu
- < 1% tlenu
- <10 ppm siarkowodoru
- 36 MJ/m3dolna wartos¢ opatowa (LHV)

1.2. Technologie
WYTWARZANIE

Podstawowym Zrodfem wytwarzania biometanu w Europie i Azji jest oczyszczanie biogazu. W ustawie
z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach energii biogaz definiuje sie jako gaz uzyskany z bio-
masy, w szczegdlnosci z instalacji przerdbki odpaddw zwierzecych lub roslinnych, oczyszczalni sciekdw
oraz sktadowisk odpaddw. W odrdznieniu od wiekszosci krajow Swiata w Polsce definiowany jest jesz-
cze biogaz rolniczy, dla ktérego zrédta wytwarzania zostaty zawezone do nastepujgcych substratéw
rolniczych:

* produktéw rolnych oraz produktéw ubocznych rolnictwa, w tym odchoddéw zwierzecych,

* produktow z przetwdrstwa produktdéw pochodzenia rolniczego i produktdw ubocznych,
odpadow lub pozostatosci z tego przetwdrstwa, w tym z przetwdrstwa i produkcji zywnosdi,
pochodzacych z zaktaddw przemystowych, a takze z zakladowych oczyszczalni Sciekdw z prze-
tworstwa rolno-spozywczego, w ktérych jest prowadzony rozdziat $ciekdw przemystowych od
pozostatych rodzajéw osaddw i sciekdw,

* produktéw spozywczych przeterminowanych lub nieprzydatnych do spozycia,

2 Biomethane UK (2019): https://www.biomethane.org.uk/; 15.03.2024 r.
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* ftluszczdw i mieszanin olejow z separadji olej/woda zawierajgcych wytgcznie oleje jadalne
i tluszcze,

* biomasy roslinnej zebranej z terendw innych niz zaewidencjonowane jako rolne,

* odchoddw zwierzecych pozyskanych z dziatalnosci innej niz rolnicza.

Biogaz zawierajacy z reguty 48-76% metanu, produkowany jest najczesciej w instalacjach zwanych bio-
gazowniami, pracujgcych w procesie fermentacji mokrej mezofilowej (temperatura 36-42°C). W skali
Swiata, w ponad 50 mIn pracujacych instalacji (najczesciej matych) produkowany biogaz jest wykorzy-
stywany bezposrednio przez uzytkownikéw, lub w przypadku wiekszych instalacji, po osuszeniu i od-
siarczaniu, w lokalnych sieciach biogazowych albo po oczyszczeniu do biometanu wttaczany do sieci
gazu ziemnego za pomocg bezposredniego potaczenia albo przewozony butlowozami (tzw. wirtualne
gazociagi).

W Europie gdzie z uwagi na surowszy niz w strefie zwrotnikowej i rownikowej klimat, biogazownie mu-
szg by¢ ogrzewane, a tym samym majg charakter duzych instalacji przemystowych, w praktyce prawie
nie spotyka sie wykorzystywania surowego biogazu, najczesciej wytwarzany biogaz jest spalany w sil-
nikach kogeneracyjnych w celu produkcji energii elektrycznej i ciepta w kogeneracji (ewentualnie chto-
du - wowczas wystepuje trigeneracja), choC coraz czesciej wystepuje produkcja biometanu (i bioCO,),
a produkcja energii elektrycznej i ciepta stuzy wytgcznie na zaspokojenie wiasnych potrzeb biometa-
nowni. Schemat najczesciej wystepujacych mozliwosci zagospodarowania biogazu, w zaleznosci od
uzyskiwanych produktéw przedstawiono na rys. 1.

RYS. 1. Schemat najczesciej wystepujacych kierunkdw zagospodarowania biogazu

Instalacja do produkcji biogazu

— -

Odsiarczanie
Odwadnianie

Biogaz:

(bioelektrownia) biometanownia

Agregat Sie¢ gazowa Czyszczarka Skraplarka
kogeneracyjny wyspowa biogazu (>97% CH4) Sprezarka

- Energia elektryczna - Biogaz do lokalnej - Biogaz do sieci BioCNG BioLNG
- Ciepto/chtod sieci gazowej gazowej
- Pofermet - Poferment - BioCO,

- Poferment

Zrédto: Aut. Jacek Dach

23



Q DISE 0dgazuziemnego do biometanu RAPORT

ENERGY Dekarbonizacja polskiego gazownictwa

Biometan mozna réwniez wytwarza¢ w drodze technologii zgazowania lub technologii power-to-gas,
jesli wykorzystana energia elektryczna jest wytwarzana ze zrédet odnawialnych, a wodér i dwutlenek
wegla jest biologicznie przeksztatcany w metan®. Warto podkresli¢, ze bardzo ciekawym kierunkiem
produkcji biometanu jest wykorzystanie zielonego wodoru oraz dwutlenku wegla powstajgcego przy
okazji procesu produkcji biogazu lub oczyszczania biogazu do biometanu. Badania prowadzone w wielu
osrodkach naukowych na Swiecie (ale rowniez na Uniwersytecie Przyrodniczym w Poznaniu) wykazaty,
ze wprowadzenie wodoru do fermentoréw biogazowni moze podnies¢ poziom CH, w produkowanym
biogazie z typowych 55-60% nawet do 90%, co dla biometanowni o ekwiwalencie mocy 2 MW moze
oznaczac wzrost produkgji biometanu z ok. 4 min m? rocznie do nawet ponad 6 min m? CH, rocznie.
Jest to potencjalnie bardzo dobra droga taniego i efektywnego zagospodarowania nadmiaru zielonego
wodoru produkowanego w czasie nadwyzek energii elektrycznej ze zrédet zaleznych od stanu pogody,
bowiem dodatkowa ilo$¢ biometanu moze by¢ wttoczona do sieci gazu ziemnego bedacej swoistym
i pojemnym magazynem energii (w formie chemicznej).

OCZYSZCZANIE

Biogaz, nawet po odwodnieniu i odsiarczeniu - z reguty nie moze by¢ wttoczony bezposrednio do sie-
ci gazowych poniewaz zawiera znaczgce ilosci CO,, ktéry nie jest pozgdany z uwagi na brak wartosci
opatowe] (stanowi balast z energetycznego punktu widzenia). Technologie oczyszczania biogazu do
biometanu pozwalajg na wychwycenie badz pozbycie sie dwutlenku wegla i innych gazéow wystepuja-
cych w Sladowej ilosci w biogazie. Posrod metod oczyszczania wyrdznia sie przede wszystkim metody
absorpgji, adsorpcji, membranowe i kriogeniczne tj.:

* Pluczka wodna (Water scrubbing);

» (iSnieniowa adsorpcja zmiennosciowa (Pressure swing adsorption (PSA));
* Prdzniowa adsorpcja zmiennosciowa (Vacuum swing adsorption (VSA));

* Separacja membranowa (Membrane separation),

» Uzdatnianie kriogeniczne (Cryogenic upgrading),

* Absorpcja aminowa (Amine absorption,).

Ptuczka wodna byfa poczgtkowo najpowszechniejszg technologig oczyszczania i uzdatniania biogazu
z uwagi na niskie koszty inwestycyjne, umiarkowane eksploatacyjne, prostote budowy i fatwos¢ obstugi
urzgdzen®. Metoda ta polega na oddzieleniu CO, i H,S od surowego biogazu w wyniku zwigkszonej roz-
puszczalnosci CO, w poréwnaniu do CH,. Zgodnie z prawem Henry'ego, rozpuszczalnos¢ CO, w wodzie
w temperaturze 25°C jest ok. 26 razy wieksza niz rozpuszczalno$¢ metanu®.

Cisnieniowa adsorpcja zmiennosciowa (PSA), polega na rozdzieleniu CO, od CH, w warunkach wyso-
kiego cisnienia ze wzgledu na réznice w charakterystyce molekularnej rozdzielanych gazéw i uzytym
materiale adsorpcyjnym nazywanym sitem molekularnym. Materiaty stosowane jako adsorbent PSA
muszg mie¢ duzg powierzchnie, np.: tlenek glinu, zel krzemionkowy, wegiel aktywny, zeolit, sorbenty

3 EBA(2023): About biogas and biomethane: https://www.europeanbiogas.eu/about-biogas-and-biomethane/; 15.03.2024 .

4 K Butlewski, Metody uzdatniania biogazu z uwzglednieniem mozliwosci integracji termicznej z procesem fermentacji biomasy,
,Problemy Inzynierii Rolniczej”, Poznan 2016, 2(92), 67-83.

5 0O.W.Awe, Zhao, Y., Nzihou, A, Minh, D. P., & Lyczko, N. A Review of Biogas Utilisation, Purification and Upgrading Technolo-
gles. “Waste and Biomass Valorization”, 2017, 8(2), 267-283. https://doi.org/10.1007/512649-016-9826-4/METRICS.
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polimerowe i weglowe sita molekularne®. Prézniowa adsorpcja zmiennosciowa (VSA) opiera sie na tej
samej zasadzie, z tg jednak réznica, ze podczas etapu desorpdji dziata pod préznig. Zwigzany z sitem
gaz uwalniany jest w procesie zwanym regeneracjg sita i jest on rozprezony do podci$nienia z zastoso-
waniem dodatkowej pompy prozniowej’.

Jedng z alternatyw dla konwencjonalnej absorpcji w oczyszczaniu biogazu jest separacja membranowa,
w ktorej wykorzystuje sie membrany, ktére mogg by¢ wykonane z réznego typu materiatéw polimero-
wych. Membrana jest filtrem posiadajgcym zdolnos¢ separadji sktadnikéw surowego biogazu (metanu
i dwutlenku wegla) na poziomie molekularnym?® Membrana zatrzymuje duze czgsteczki zwigzkow che-
micznych i przepuszcza czasteczki mniejsze przez fizyczng przeszkode, ktérag stanowi modut zbudowa-
ny ze specjalnie uksztattowanego materiatu, ktérym najczesciej jest ukfad rurkowych witdkien poliami-
dowych. Biogaz ttoczony jest przez membrane pod zwiekszonym ci$nieniem od 0,2 do 5,5 MPa°.

Technologia separadji kriogenicznej polega na stopniowym obnizaniu temperatury surowego biogazu,
powodujac uptynnienie CO, i umozliwiajgc jego pozbycie sie ze strumienia oczyszczanego biogazu.
Dalsze schtadzanie oczyszczonego metanu sprawiam ze, CH, moze osiggng¢ forme skroplonego gazu
ziemnego (bioLNG). W jednej z odmian tej technologii surowy biogaz jest poczgtkowo suszony i spreza-
ny do 80 bardw, a nastepnie stopniowo schtadzany do -110°C, co prowadzi do stopniowego usuwania
zanieczyszczen takich jak siloksany, H,0, H,S, halogeny itp. oraz CO,, ktdry jest gtéwnym zanieczyszcze-
niem (balastem) biogazu'®.

Absorpcja aminowa polega na wytapaniu dwutlenku wegla z biogazu przez roztwdr aminowy w ko-
lumnie absorpcyjnej. W tej metodzie, biogaz zostaje wstepnie oczyszczony z zanieczyszczen, przede
wszystkim z siarkowodoru, a nastepnie jest wprowadzany od dotu do przeciwpradowej kolumny, gdzie
kontaktuje sie z wodnym roztworem aminowym wprowadzonym do kolumny z géry''. Absorpcja ami-
nowa powoduje niskg utrate metanu i pozwala na uzyskanie wysokiej jakosci CO,, chociaz moze sig to
wigzac z wysokim zuzyciem energii'2.

W tabeli 2. zaprezentowano najpopularniejsze metody oczyszczania biogazu wraz z zawartoscig meta-
Nnu po 0czyszczeniu, zuzyciem energii elektrycznej (badz cieplnej) oraz strat metanu podczas procesu.

6 M. Kabeyi, O. Olanrewaju. [w] Biomethane Production and Applications. “Anaerobic Digestion - Biotechnology for Environmental
Sustainability” red. S. Aydin. 2023. https://doi.org/10.5772/INTECHOPEN.112059.

7 K.Butlewski, op. cit.
8 M. Kabeyi, O. Olanrewaju, op. cit.
9 K. Butlewski, op. cit.
10 M. Kabeyi, O. Olanrewaju, op. cit.
11 K. Butlewski, op. cit.
12 M. Kabeyi, O. Olanrewaju, op. cit.
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TAB. 2. Metody oczyszczania biogazu z charakterystyka

Metoda oczyszczania Zawartos¢ Zuzycie energii Straty metanu [%]
biogazu metanu [%] elektrycznej [kWh m=3]
1 Pluczka wodna 96-98%"° 0,2-0,3" 1%
93-99%' 0,4-0,5' 1-2%"®
2 Cisnieniowa / prézniowa 95-98%" 0,2-0,3% 2-12%%
adsorpcja zmiennosciowa 98%?° 0,25-0,46% 1.8-2%%
3 Separacja membranowa 98%% 0,2-0,3% 0,5%%
> 96%%° 0,15-0,43% <10%>°
4 Uzdatnianie kriogeniczne 98-99%°" 0,2-1,54% 0,5-1%*
96-99%3* bez strat®
5 Absorpcja aminowa 99%3¢ 0,12-0,14%* <1%%
97-99,5%3" *dodatkowo zuzycie energii <0.1%*
cieplnej 0.55%

13 S.Singhal, Agarwal, S., Arora, S., Sharma, P., & Singhal, N. Upgrading techniques for transformation of biogas to bio-CNG:
a review. “International Journal of Energy Research”, 2017, 41(12), 1657-1669. https://doi.org/10.1002/ER.3719.

14 Q.Sun, Li, H, Yan, ], Liu, L, Yu, Z, & Yu, X. Selection of appropriate biogas upgrading technology-a review of biogas cleaning,
upgrading and utilisation. “Renewable and Sustainable Energy Reviews”, 2015 51, 521-532.
https://doi.org/10.1016/).RSER.2015.06.029.

15 S.Singhal et al,, op. cit.

16 O.W. Awe, Zhao, Y., Nzihou, A, Minh, D. P., & Lyczko, N. A Review of Biogas Utilisation, Purification and Upgrading
Technologies. “Waste and Biomass Valorization”, 2017, 8(2), 267-283. https://doi.org/10.1007/512649-016-9826-4/METRICS.

17 S.Singhal et al,, op. cit.
18 Q.Sun, etal, op. cit.

19 O.W. Awe, et al,, op. cit.
20 S.Singhal et al., op. cit.

21 Ibidem.

22 Q. Sun, etal, op. cit.
23 Ibidem.

24 S.Singhal et al., op. cit.
25 Ibidem.

26 O.W. Awe, et al,, op. cit.
27 S.Singhal et al., op. cit.
28 Q.Sun, etal, op. cit.

29 S.Singhal et al., op. cit.
30 O.W.Awe, et al,, op. cit.
31 Ibidem.

32 R Mufioz, Meier, L., Diaz, |., & Jeison, D. A review on the state-of-the-art of physical/chemical and biological technologies for
biogas upgrading. “Reviews in Environmental Science and Biotechnology”, 14(4), Department of Chemical Engineering and
Environmental Technology, University of Valladolid, Valladolid, s. 727-759

33 Q. Sun, etal, op. cit.
34 Ibidem.

35 K. Hoyer, Hulteberg, C., Svensson, M., Jernberg, J., & Nérregard, O. Biogas upgrading - Technical Review. “Energiforsk”. 2016.
https://portal.research.lu.se/en/publications/biogas-upgrading-technical-review.

36 S.Singhal et al., op. cit.
37 Ibidem.

38 Ibidem.

39 S.Singhaletal., op. cit.
40 Q. Sun, etal, op. dit.
41 Ibidem.
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Sposrod wymienionych metod najbardziej rozpowszechniona jest metoda membranowa, chod nie jest
ona pozbawiona wad (jak choc¢by wystepujace straty metanu). Firmy europejskie byty liderami techno-
logii membranowych w opracowywaniu czyszczarek do biometanu, cho¢ aktualnie, zwfaszcza w kon-
tekscie kryzysu energetycznego w EU po 2020 r. wida¢ ogromng nadwyzke podazy nad popytem, co
skutkuje koniecznoscig diugotrwatego oczekiwania na dostawe oczyszczarek. Nalezy sie jednak spo-
dziewad, ze juz wkrotce Europa moze stac sie rynkiem bedacym pod bardzo silng presjg producentéw
czyszczarek z Chin - podobnie jak to aktualnie dzieje sie w obszarze instalacji PV czy elektromobilnosci.
Dzieki umiejetnemu wsparciu producentéw wiadze chiriskie doprowadzity do powstania Membrane
Valley - utworzonej na wzoér kalifornijskiej Silicon Valley doliny producentdéw membran, gdzie w efek-
cie nastgpit ogromny wzrost liczby firm produkujgcych bardzo zaawansowane urzgdzenia czyszczace
oparte na technologiach membranowych w zastosowaniach do sektora wodno-kanalizacyjnego, ale
i gazowego. Technologicznie ich wyroby nie odstajg w zaden sposdb od produktéw europejskich, be-
dac przy tym znacznie tansze. Dodatkowo, w odréznieniu od europejskich producentéw, chinscy do-
stawcy oferujg nowoczesne urzadzenia do upgrading'u biogazu do biometanu réwniez w znacznie
mniejszej skali, nawet dla biometanowni o wydajnosci zaledwie kilkudziesieciu m? biogazu na godzine.

Interesujgcym, cho¢ drogim w inwestydji i eksploatacji rozwigzaniem jest tez technologia kriogenicz-
nego oczyszczania biometanu. Jest ona w szczegdlnosci wskazana w sytuacji planéw produkgji biol-
NG (ciektego biometanu), bowiem schtodzenie biogazu do temperatury skraplania dwutlenku wegla
daje w efekcie ptynny CO, oraz silnie schtodzony bioCH,, ktéry mozna skropli¢ przy nizszym naktadzie
energetycznym. W perspektywie coraz wiekszego popytu na bioLNG mozna sie spodziewal zwiekszo-
nego zainteresowania tg technologig. Bardzo ciekawym rozwigzaniem technologii kriogenicznej sepa-
ragji jest opracowana przy udziale specjalistow z AGH opatentowana metoda rozdziatu CO, z biogazu
z wykorzystaniem jako nos$nika chtodu ptynnego azotu. Z uwagi na stosunkowo niskg cene tego nosnika
- koszty eksploatacji takiej instalacji mogg by¢ bardzo niskie i w duzej czesci pokrywane przychodem
Z tytutu sprzedazy ptynnego bioCO,,.

1.3. Zastosowania biometanu

Zastosowanie biometanu jest zalezne od wielu czynnikdw: stopnia jego oczyszczenia, lokaliza-
gji zaktadu wytwarzania i istniejacych przytaczy, sytuacji rynkowej, kierunkdéw i wysokosci wspar-
cia oraz uzyskanej postaci. Biometan nieoczyszczony (w postaci biogazu) najczesciej wykorzy-
stywany jest w jednostkach kogeneracyjnych (CHP) w celu wytworzenia energii elektrycznej oraz
ciepta w skojarzeniu. Z kolei, oczyszczony biometan spetniajgc normy jakosciowe, w tym okreslone
parametry fizykochemiczne, moze by¢ bezposrednio wttaczany do sieci zastepujac gaz ziemny, albo
przyjmowac postac sprezong (bioCNG) czy tez skroplong (bioLNG). Mozliwosci zastosowania biome-
tanu, jako substytutu gazu ziemnego, sg ogromne. Moze by¢ on bowiem wykorzystany bezposrednio
w zasadzie wszedzie tam, gdzie wykorzystywany jest obecnie gaz ziemny, prowadzac bezposred-
nio do obnizenia $ladu weglowego w wytwarzanych produktach. Oczywiscie z uwagi na bardziej
ograniczong dostepnos$¢ biometanu w poréwnaniu do gazu ziemnego oraz jego wyzszg cene zaku-
pu, zastosowanie biometanu powinno by¢ odpowiednio zaplanowane. Jedng z najbardziej efektyw-
nych drdg wykorzystania bedzie uzycie go jako paliwa, zwtaszcza do zdekarbonizowania transportu
w postaci bioLNG i bioCNG. Oprdcz wykorzystania biometanu jako paliwa w pojazdach, moze znalez¢
on zastosowanie w transporcie lotniczym, jako paliwo rakietowe, badz paliwo wykorzystywane przez
pociagi czy statki.
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Dyskusyjne jest wykorzystanie bioCH, do wytwarzania z niego (w procesie reformingu) biowodoru
do produkcji zdekarbonizowanych paliw lub bezposrednio do zasilania ogniw paliwowych w pojaz-
dach wodorowych. W tym wypadku wydaje sie by¢ bardziej sensowna produkcja wodoru w proce-
sie elektrolizy, a by¢ moze réwniez bezposrednia produkcja biowodoru na biogazowniach w procesie
fermentadji ciggtej (w 2013 r. przez kilka miesiecy jako pierwsza na Swiecie produkowata w tej tech-
nologii bioH, instalacja koto Miedzyrzeca Podlaskiego - produkcje jednak przerwano z uwagi na
brak zainteresowania odbiorcéw i ciezkie uszkodzenia kogeneratora spalajgcego mieszanke wodoru
i biogazu). Sensowne wydaje sie za to wykorzystanie biometanu w przemysle, zwtaszcza chemicznym
- choc i inne sektory przemystu (np. producenci samochoddw) sg zainteresowane wykorzystaniem
bioCH, zamiast gazu ziemnego z uwagi na koniecznos¢ obnizenia Sladu weglowego w produktach.
W przemysle rolno-spozywczym z kolei nie zawsze optacac sie bedzie oczyszczanie biogazu do bio-
metanu - bowiem jesli dany zaktad moze wyprodukowac biogaz z wkasnych odpaddw, a wykorzystuje
gaz ziemny do produkdji energii elektrycznej i/lub ciepta - najprostszym sposobem bedzie budowa
wewnetrznej sieci gazowej i wykorzystanie nieoczyszczonego biometanu (np. zaktad Nowalijka koto
Piotrkowa Trybunalskiego). Zasadniczo duze zapotrzebowanie na biometan powinien zgtasza¢ takze
sektor produkdji nawozéw, jednak z uwagi na ogromng skale wykorzystywanego obecnie gazu ziem-
nego do produkcji nawozéw azotowych, tanszy import nawozow spoza UE oraz generalnie tendencje
ograniczania stosowania nawozow mineralnych w rolnictwie. Raczej nie przewiduje sie duzego udziatu
wykorzystania biometanu przez sektor nawozowy.

Biometan moze by¢ stosowany rowniez w rolnictwie, w gospodarstwach rolnych do zasilania maszyn
rolniczych, do ogrzewania pomieszczen gospodarczych, czy jako zamiennik paliw kopalnych w innych
procesach rolniczych np. suszenie, chtodzenie (trigeneracja). Paliwo go moze byc¢ tez wykorzystywane
w cieptownictwie zastepujgc tradycyjne paliwa kopalne. W ostatnim czasie prowadzone sg w Polsce
analizy dotyczace mozliwosci oraz opfacalnosci wykorzystania biogazu (zwtaszcza komunalnego) lub
biometanu do wspdtspalania z innymi paliwami w cieptowniach Sredniej wielkosci. W tabeli 3. przedsta-
wiono przykfadowe zastosowania biometanu.

TAB. 3. Mozliwe zastosowania biometanu w zaleznosci od jego postaci

Lp. | Postac biometanu Zastosowanie biometanu

1. | Paliwo (bio-CNG) Biometan wysoko sprezony wykorzystywany jako substytut sprezonego gazu
ziemnego (CNG) np. w pojazdach, szczegdlnie w autobusach, ciezaréwkach
i samochodach wyposazonych w silniki na gaz ziemny.

2. | Paliwo (bio-LNG) Biometan skroplony wykorzystywany jako substytut skroplonego gazu ziemnego
(LNG) np. w pojazdach, szczegdlnie w autobusach, ciezaréwkach.
i samochodach wyposazonych w silniki na gaz ziemny.

3. | Wttaczanie do sieci Biometan spetniajacy normy jakosciowe moze by¢ wttaczany do istniejgcych sieci
gazowych dystrybucji zastepujac gaz ziemny.

4. | Energia w postaci Biometan nieoczyszczony (biogaz) moze stuzy¢ jako nosnik energii i by¢
chemicznej przydatny w obszarach niepotgczonych z siecig gazowa/elektryczng (sieci

wyspowe), gdzie dostep do tradycyjnych zrédet energii jest ograniczony.

5. | Wytwarzanie energii Biometan nieoczyszczony (biogaz) mozna wykorzysta¢ na miejscu do
i ciepfa w kogeneracji | wytwarzania energii elektrycznej i ciepta/chtodu w skojarzeniu.
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Z uwagi na to, ze biometan jest energig w postaci chemicznej, moze on réwniez stanowi¢ rezerwe
energetyczna w sytuacjach spadkdéw mocy w sieci z uwagi na przyktad na poranny lub wieczorny szczyt
zapotrzebowania i zmniejszong generacje instalacji zaleznych od stanu pogody. W tej sytuacji nalezy
sie liczy¢ ze zwiekszonym zapotrzebowaniem na biogaz w celu produkcji energii elektrycznej w insta-
lacjach szczytowych, co bedzie prawdopodobnie istotng konkurencja dla produkcji biometanu na inne
potrzeby.

Nalezy takze podkresli¢ rowniez to, ze wytwarzanie biometanu (biogazu) jest niezwykle istotnym ele-
mentem recyklingu bioodpaddw, a szerzej - gospodarki o obiegu zamknietym (GOZ). Zadna inna tech-
nologia wykorzystania bioodpaddéw ,mokrych” (odpady kuchenne, zielone, z przemystu rolno-spozyw-
czego czy osady sciekowe) niz fermentacja metanowa nie nadaje sie lepiej do ich zagospodarowania
z ekonomicznego, energetycznego i Srodowiskowego punktu widzenia.

1.3.1. Dekarbonizacja z wykorzystaniem biometanu

Nalezy mie¢ Swiadomos¢, ze nawet zaawansowany stan rozwoju infrastruktury wytworczej biometanu,
nie zdota zaspokoi¢ wszystkich potrzeb na odnawialne paliwa. Ograniczony wolumen dostepnego w
przysztosci biometanu bedzie wymagac¢ wypracowania najbardziej efektywnego klimatycznie i racjo-
nalnego ekonomicznie modelu jego wykorzystania. Wydaje, ze najszybszym sposobem na upowszech-
nienie biometanu przy jednoczesnym zredukowaniu zuzycia paliwa kopalnego jakim jest gaz ziemny,
jest zattaczanie go do systemu gazowego. Trzeba bowiem podkresli¢, ze w odréznieniu od wodoruy,
wttaczanie bioCH4 do istniejgcych sieci gazowych wymaga niewielkich inwestycji. Biometan dostarcza-
ny za pomocg infrastruktury przesytowej powinien by¢ wykorzystywany w pierwszej kolejnosci w tych
segmentach gospodarki, w ktorych elektryfikacja nie bedzie mozliwa albo bedzie wprowadzana w od-
legtej perspektywie czasowe].

Wyzwaniem jest rozwigzanie kwestii nierbwnomiernego zapotrzebowania na gaz w réznych porach
roku i dnia, a co za tym idzie - rozwigzaniem probleméw zwigzanych z mozliwosciami magazynowania
biometanu czy tez rewersowego ttoczenia gazu z gazociggdw o nizszym cisnieniu do wyzszych, jak tez
rozwojem tzw. wirtualnych gazociggéw w obszarach, gdzie nie istniejg sieci gazowe (system ten jest
bardzo powszechny np. w Chinach, gdzie biometan ze znacznej czesci biometanowni jest dowozony
do punktéw odbioru - gazociggdw lub stacji paliw - za pomocg butlowozdw). Z kolei biorgc pod uwage
fakt, ze istniejgce obecnie sieci gazowe s3 de facto gigantycznym magazynem energii (w formie che-
micznej), nalezy sie spodziewa¢, ze w obliczu koniecznosci dekarbonizacji polskiej energetyki i coraz
wiekszego udziatu zaleznych od zmiennej pogody OZE, biometan wykorzystywany w szybko wigcza-
jacych sie i wylgczajgcych elektrowniach gazowych pracujgcych jako tzw. instalacje szczytowe, moze
w przysztosci petni¢ coraz bardziej istotng role w stabilizacji krajowego systemu elektroenergetyczne-
go. Prace nad analizg i modelowaniem takich scenariuszy z wykorzystaniem biometanu jako w petni
dyspozycyjnego nosnika energii s prowadzone od 2023 r. w Narodowym Centrum Badan i Rozwoju
(NCBR).

Dekarbonizacja polskiej gospodarki jest niezbedna nie tylko z uwagi na fakt koniecznosci odejscia od
stosowania paliw kopalnych i uzyskania neutralnosci klimatycznej do 2050 r. Sprawg znacznie pilniejsza
do realizacji w najblizszych latach jest koniecznos¢ zmniejszenia $ladu weglowego w produktach firm
z Polski. Komisja Europejska prowadzi bowiem dziatania w kierunku wprowadzenia obowigzku okresla-
nia na towarach ich $ladu weglowego, ale jeszcze szybsze dziatania prowadzg rézne paneuropejskie
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sieci handlowe, ktére juz teraz zadajg od dostawcdw towardw z niskim lub zerowym $ladem weglowym.
Stawia to firmy dziatajgce na terenie naszego kraju w niezwykle trudnym potozeniu, bowiem na $lad
weglowy ogromny wptyw ma ,ekologicznos¢” wykorzystywanej w produkdji energii elektrycznej i gazu.
Poniewaz Polska w dalszym ciggu produkuje ok. 75% pradu z wegla, ma najwyzszy (poza niewielkg
Estonig) wskaznik emisyjnosci energii elektrycznej na poziomie ok. 770 g Cozfeq/kVVh (dla poréwnania
Francja czy kraje skandynawskie ponizej 50 g CO, _ /kWh), z kolei gaz ziemny uzywany w produkcji ma
emisyjnosc na poziomie ok. 450 g CO,  /KWh. Tymczasem biometan wytwarzany z bioodpaddéw czy
odchodoéw (zwfaszcza z obornika), moze mie¢ ujemng emisyjnos¢ z uwagi na tzw. emisje uniknietg
(bioodpady wykorzystane od razu w biometanowni nie emitujg metanu czy podtlenku azotu jak to ma
miejsce w czasie ich sktadowania). Dlatego wiasnie biometan, takze w opcji w mieszance z gazem ziem-
nym jest obiektem silnego zainteresowania firm. Pracownia Ekotechnologii UPP prowadzita konsultacje
w zakresie wykorzystania biometanu z przedstawicielami tak réznych branz jak przemyst cementowy,
papierniczy, samochodowy, przetwdrstwa rolno-spozywczego oraz sektora cieptowniczego. Nalezy
podkresli¢, ze nasilajgce sie tendencje (zaréwno prawne na poziomie unijnym jak i zwigzane z polityka-
mi wielkich sieci handlowych) do oznaczania produktéw Sladem weglowym mogg w drastyczny sposéb
zatamac stale zwiekszajacy sie od 20 lat eksport do innych krajow UE i spowodowac ogromne problemy
polskiej gospodarki opartej na wysokoemisyjnych nosnikach energetycznych. Szybkie i na szerokg ska-
le wdrozenie OZE w energetyce, jak i gwattowny wzrost wolumenu produkowanego biometanu beda
podstawowymi sposobami na radykalne zredukowanie emisyjnosci polskiej gospodarki i zmniejszenie
Sladu weglowego wytwarzanych produktow.
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Rozdziat 2.
Ramy polityczno-legislacyjne produkcji
biometanu w Polsce

Uruchomienie produkcji biometanu w Polsce wpisuje sie w realizacje polityki klimatycznej Unii Europej-
skiej zmierzajgcej do osiggniecia neutralnosci klimatycznej poprzez gteboka transformacje gospodarek
panstw cztonkowskich. Zasadnos$¢ wykorzystania biometanu rozpatrywana jest takze z perspektywy
zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego, szczegdlnie w segmencie dostepu do paliw gazowych?2,
Pierwsza przestanka odnosi sie do globalnego konsensusu w dazeniu do ograniczenia emisji gazow
cieplarnianych realizowanego zaréwno w poszczegdlnych krajowych systemach, jak i przez organizacje
miedzynarodowe, w tym przede wszystkim Organizacje Naroddw Zjednoczonych i Unie Europejska.
W przypadku zastosowania biometanu wskazuje sie na mozliwos¢ ograniczenia dwutlenku wegla
i metanu®. Druga przestanka oznacza zdolno$¢ systemu energetycznego do pokrycia biezacego
i przysztego zapotrzebowania na energie i paliwa, w sposéb technicznie i ekonomicznie uzasadniony
z uwzglednieniem norm w zakresie ochrony srodowiska*. Szerzej, oznacza to dywersyfikacje dostaw
gazu poprzez zastgpienie tzw. monokultury gazowej pod wzgledem Zrédta (rozszerzenie rynku gazu
ziemnego o biometan i woddr) i kierunkéw dostaw (przesyt gazu wielkokierunkowymi interkonektora-
mi)* przy jednoczesnym poszanowaniu dobrostanu $rodowiska“, ktérego czescig jest takze klimat*.

Cele wyrazone w politykach (soft-law) pozbawione sg mocy wigzacej, a zatem nie rodzg zobowigzan.
Pefnig natomiast wstepng, ,przedprawng” role (pre-law), wytyczajac kierunek w procesie przygotowy-

42 Por. International Energy Agency, Outlook for biogas and biomethane. Prospects for organic growth, 2020 s. 331 41.

43 Por. International Energy Agency, The role of biogas and biomethane in pathway to net zero, 2022, s. 2 i European Biogas
Association, Biomethane production potentials in the EU, 2022, s. 16-20.

44 art. 3 pkt 16 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (Dz. U. z 2022 r. poz. 1385 ze zm.), dalej ,p.e.”.

45 Z. Muras [w:] Komentarz do ustawy z dnia 22 lipca 2016 r. 0 zmianie ustawy - Prawo energetyczne oraz niektérych innych ustaw
[w:] Prawo energetyczne. Tom Il. Komentarz do art. 12-72, wyd. Il (red.) M. Swora, Warszawa 2016, art. 1.

46 |. Przybojewska, Dostarczanie czystej, przystepnej cenowo i bezpiecznej energii w swietle zamierzer Europejskiego Zielonego
tadu, EPS 2022, nr 2,s. 13-22.

47 art. 3 pkt 39 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2024 r. poz. 54).
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wania przysztych regulacji prawnych (hard-law)*®. Polityki programujg dziatalnos¢ prawodawczg, uza-
sadniajg i wyjasniajg przyjmowane w nastepstwie ich wydania wigzace regulacje prawne®. Wdrazaniu
zawartych w nich celéw stuzg natomiast przyjmowane na poziomie unijnym i krajowym akty prawne
i zawarte w nich regulacje wprowadzajgce okreslone obowigzki. Razem wspoéttworzg one ramy politycz-
no-legislacyjne dla rozwoju produkgji biometanu w Polsce.

Mimo ze zakres przedmiotowy niniejszego rozdziatu obejmuje polityki i regulacje prawne ksztattujgce
rozwdj biometanu na poziomie unijnym i krajowym, nie sposéb tytutem uporzadkowania analizy nie
uwzglednic¢ takze perspektywy miedzynarodowej. Dziatania proklimatyczne podejmowane przez ONZ
determinujg bowiem zaangazowanie UE w rozwdj biometanu. Kluczowe jest odwotanie sie do Agendy
na rzecz zréwnowazonego rozwoju 2030, ktdrej gtdwnym celem jest zapewnienie dobrobytu spofecz-
no-gospodarczego, troska o planete, utrzymanie pokoju, wolnosci i eliminacja ubdstwa (w tym ubdstwa
energetycznego) poprzez wyznaczenie szczegdtowych celdw, ktérych realizacja ma pozwoli¢ na osig-
gniecie zréwnowazonego rozwoju'. Z perspektywy przedmiotowej analizy istotne jest dostrzezenie
powigzania pomiedzy dwoma szczegdtowymi celami w/w agendy, tj. celem 13. - dziatania w dziedzinie
klimatu skierowane na przeciwdziatanie zmianom klimatycznym i celem 7. - czysta i dostepna energia.
Oznacza to przede wszystkim jednoczesne zwiekszenie zdolnosci adaptacji i fagodzenia zmiany klima-
tu i obnizenie emisyjnosci sektora energetycznego poprzez wdrozenie zrddet nisko- i zeroemisyjnych.
Co istotne, agenda nie wskazuje wprost technologii, ktére nalezy zastosowa¢, lecz cele, ktére powinny
zostac osiggniete. W konsekwencji, poszczegdlne panstwa wyznaczajg dziatania, ktére w sytuacji spo-
teczno-gospodarczej danego panstwa pozwolg w najwiekszym stopniu 0siggnac cele zréwnowazonego
rozwoju2,

2.1. Biometan w strategii klimatycznej Unii Europejskiej

Czysta energia dla wszystkich

Z perspektywy wizji dekarbonizacji sektora gazu okreslonej w unijnych politykach istotne jest wskaza-
nie, ze potrzeba rozwoju biometanu zostata dostrzezona juz w komunikacie ,Czysta planeta dla wszyst-
kich"2z 2018 r., ktéry stanowit analize mozliwych scenariuszy transformacji klimatyczno-energetycznej.
Podniesiono istotng role wykorzystania skroplonego gazu ziemnego, wodoru i biometanu, przy jedno-
czesnym zwiekszaniu elektryfikacji opartej na OZE. Zaproponowano wykorzystywanie w transporcie
skroplonego gazu ziemnego w domieszce z metanem. W w/w polityce nie wskazano szczegdtowych

48 M. Pietrzyk, Soft law i hard law w europejskim prawie administracyjnym: relacja alternatywy, uzupetnienia, wykluczenia oraz
przejscia [w:] Administracja publiczna wobec wyzwarn i oczekiwan spotecznych, Wroctaw 2015, s. 139-140.

49 . Supernat, Miejsce i znaczenie soft law w prawie publicznym Unii Europejskiej [w:] Nowe problemy badawcze w teorii prawa
administracyjnego (red.) J. Bo¢ i A. Chajbowicz, Wroctaw 2009, s. 440-441.

50 Rezolucja przyjeta przez Zgromadzenie Ogoélne w dniu 25 wrzesnia 2015 r., Przeksztatcamy nasz swiat: Agenda na rzecz
zréwnowazonego rozwoju 2030.

51 Pojecie zréwnowazonego rozwoju koncentruje sie na ograniczeniu emisji gazéw cieplarnianych do poziomu, ktéry zapo-
biegtby niebezpiecznej antropogenicznej ingerencji w system klimatyczny i zapewnieniu rozwoju ekonomicznego
W sposob zréwnowazony.

52 Polska jest jednym z panstw, ktére w najwyzszym stopniu wypetniaja cele zréwnowazonego rozwoju, por. https://dashbo-
ards.sdgindex.org/map.

53 Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady Europejskiej, Rady, Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego, Komitetu
Regiondw i Europejskiego Banku Inwestycyjnego Czysta planeta dla wszystkich Europejska diugoterminowa wizja strategiczna
dobrze prosperujqcej, nowoczesnej, konkurencyjnej i neutralnej dla klimatu gospodarki (COM/2018/773 final).
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plandw w zakresie rozwoju biometanu, lecz zaplanowano wydanie w 2019 r. diugoterminowej strategii
na rzecz redukgcji emisji gazéw cieplarnianych. W konsekwencji, Komisja Europejska wydata Europejski
Zielony tad (EZb).

Europejski Zielony tad

Ogtoszona w 2019 r. przez Komisje Europejskg strategia® stawia przed panstwami cztonkowskimi kon-
kretny cel: osiggniecie neutralnosci klimatycznej do 2050 r. EZt mozna zakwalifikowac jako polityke
miedzysektorowg> ze wzgledu na wielo$¢ regulowanych obszaréw zycia spoteczno-gospodarczego,
w ktérych dazy¢ sie bedzie do osiggniecia stanu neutralnosci klimatycznej. W EZt okreslono wizje roz-
woju gospodarki w sposéb neutralny dla klimatu i przyczyniajacy sie do wzrostu gospodarczego.

W przypadku energetyki cel ten ma by¢ osiggniety poprzez:
» stworzenie sektora bazujgcego w duzej mierze na zrodtach odnawialnych,
* odejscie od wegla w szybkim tempie,
* obnizenie emisyjnosci sektora gazu.

W przypadku ostatniego z wymienionych postulatéw jego osiggniecie ma nastapi¢ na drodze rozwoju
produkcji gazdéw o ,niskiej emisyjnosci”. Komisja Europejska zadeklarowata przy tym koniecznos¢ opra-
cowania ,(...) dalekowzrocznej koncepdji konkurencyjnego bezemisyjnego rynku gazu i rozwigzanie pro-
blemu emisji metanu zwigzanych z energig”.

W EZt nie wskazano expressis verbis koniecznosci wykorzystania biometanu. Jednak zrealizowanie przy-
jetych w nim celdw tj.: obnizania emisyjnosci systemu energetycznego (w tym sektora gazu), skiero-
wania wsparcia na prace rozwojowe w dziedzinie gazéw o niskiej emisyjnosci i rozwigzanie problemu
emisji metanu zwigzanych z energig i dywersyfikacji dostaw, tworzy przestrzen dla biometanu jako
alternatywy dla kopalnego gazu ziemnego.

Strategia metanowa UE

Ogtoszona przez Komisje Europejskg w 2020 r. strategia®® wskazuje, ze metan jest drugim po dwu-
tlenku wegla gazem wptywajgcym na zachodzgcg zmiane klimatu. Oczywistym celem Unii Europejskiej
powinna by¢ zatem redukcja emisji tego gazu do atmosfery. W strategii wskazane zostaty sektory go-
spodarcze w najwiekszym stopniu odpowiedzialne za emisje metanu w UE w kolejnosci:
* rolnictwo przede wszystkim w segmencie chowu zwierzat gospodarskich — 53%,
* gospodarka odpadami w obszarze sktadowisk odpaddw, osaddw Sciekowych oraz wyciekdw
z wadliwie zaprojektowanych biogazowni - 26%,
* energetyka w segmencie wydobycia, transportu i przerébki ropy naftowej i gazu ziemnego
oraz wydobycia wegla - 19%,
» gospodarka odpadami w obszarze sktadowisk odpaddw, osaddw Sciekowych oraz wyciekdw
z wadliwie zaprojektowanych biogazowni.

54 Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady Europejskiej, Rady, Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego i Komitetu
Regiondw Europejski Zielony £ad (COM/2019/640 final).

55 A. Bator, A. Borek, K. tuczak, A. Rybicka, P. Siwior, E. Wréblewski, Adaptacja do zmian klimatu w unijnej i polskiej polityce
klimatycznej oraz prawie klimatycznym, Warszawa 2021, s. 39.

56 Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego i Komitetu
Regiondw dotyczacy strategii UE na rzecz ograniczenia emisji metanu (COM/2020/663 final)
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Strategia wskazuje na potrzebe zbudowania systemu monitorowania i pomiaru emisji metanu w wy-
mienionych sektorach gospodarczych oraz wdrozenie odpowiednich rozwigzan umozliwiajgcych ich
redukcje. Osiggniecie zamierzonego przez UE celu powinno sie odby¢ na drodze wspdtpracy miedzy-
sektorowej, wdrozenia systemu pomiaru i sprawozdawczosci oraz przyjecia oraz przyjecia stosownych
regulacji dotyczacych srodowiska i klimatu®’. Jednym z rekomendowanych przedsiewzie¢ redukujgcych
niepozadang emisje ma by¢ rozwdj produkdji biogazu. Bazg surowcowg dla takiej dziatalnosci powin-
ny stanowi¢ odpady komunalne oraz odpady pochodzace z dziatalnosci rolniczej - przede wszystkim
obornik. W ocenie KE dzieki produkcji biogazu mozliwie bedzie osiggniecie wielu pozytywnych efektow
w postaci:

* redukgji emisji bedgcej skutkiem naturalnych proceséw fermentacji beztlenowe),

* redukgji zuzycia paliw kopalnych,

* uzyskania zrodta zréwnowazonej energii odnawialnej,

* uzyskania dzieki pofermentowi naturalnego polepszacza gleb,

» generacji dodatkowego Zrédta dochodu dla gospodarstw rolnych?®,

Zapowiedziane zostaly takze dziatania regulacyjne zmierzajgce do utatwienia wprowadzenia na ry-
nek gazéw pochodzacych ze zréddet odnawialnych. Wysitki majg sie skoncentrowac przede wszystkim
przede wszystkim na rozwigzaniu kwestii potgczenia z odpowiednig infrastrukturg umozliwiajgcg wspo-
mnianym gazom dostep do rynkow?.

REPowerEU

W obliczu agresji militarnej Rosji na Ukraine oraz w odpowiedzi na towarzyszacy jej kryzys energetyczny
UE w maju 2022 r. przyjeta nowg strategie®, ktdrej realizacja ma doprowadzi¢ do réwnolegte] reali-
zacji celdow klimatycznych oraz celdéw zwigzanych ze wzmocnieniem bezpieczenstwa energetycznego.
W dokumencie zdiagnozowano przede wszystkim podstawowg stabos$¢ rynkdw energetycznych Unii
w postaci nadmiernego uzalezniania od importu paliw kopalnych z Federacji Rosyjskiej. Recepta na
poprawe bezpieczerstwa energetycznego jest prosta: ,(...) szybkie zmniejszenie naszej zaleznosci od
rosyjskich paliw kopalnych przez przyspieszenie transformacji w kierunku czystej energii i potgczenie
sit, aby osiggna¢ bardziej odporny system energetyczny i prawdziwg unie energetyczng”. Jednym z wy-
mienionych dziatan stuzgcym realizacji tego zamierzenia ma by¢ ,szybkie zastapienie paliw kopalnych”
czystymi zrédtami energii®’. W tym przypadku jednym z zamiennikéw, ktdry wskazuje KE jest biometan,
poniewaz jego produkcja jest optacalnym sposobem na realizacje planu polegajacego na zmniejszeniu
przywozu gazu ziemnego z Rosji. Strategia REPowerEU okresla pozgdany poziom produkdji biometanu
w UE na 35 mld m3, ktéry ma zostac osiggniety w 2023 r. Natomiast naktady inwestycyjne zwigzane
z rozwinieciem produkgji tego gazu wyceniono na 37 mld EUR®. Dokument zawiera takze liste reko-

57 Ibidem, s. 4-8.
58 Ibidem, s. 8-9.
59 Ibidem, s. 10.

60 Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady Europejskiej, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spo-
tecznego i Komitetu Regiondw REPowerEU: Wspdine europejskie dziatania w kierunku bezpiecznej i zrdwnowazonej energii
po przystepnej cenie (COM/2022/108 final), ktéra zostata kolejno uszczegdtowiona w Komunikacie Komisji do Parlamentu
Europejskiego, Rady Europejskiej, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego i Komitetu Regiondw Plan
REPowerEU (COM/2022/230 final).

61 Ibidem.
62 Ibidem,s. 9.
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mendowanych dziatan, ktérych podjecie powinno ,(...) usung¢ gtéwne bariery utrudniajgce zwiekszenie
zréwnowazonej produkgji i zréwnowazonego wykorzystania biometanu (...)":
* ustanowienie przemystowego partnerstwa biogazu i biometanu w celu stymulowania fancucha
wartosci gazow odnawialnych;
* wprowadzenie dodatkowych $rodkéw zachecajgcych producentéw biogazu do tworzenia
wspolnot energetycznych;
* zapewnienie zachet do uzdatniania biogazu w celu uzyskania biometanu;
* propagowanie dostosowania istniejacej i wdrozenia nowej infrastruktury do transportu wiek-
szej ilosci biometanu przez sie¢ gazowg UE;
* zniwelowanie luk w dziedzinie dziatania badan naukowych, rozwoju i innowacji;
* ufatwienie dostepu do finansowania oraz uruchomienie finansowania unijnego w ramach in-
strumentu ,t3czac Europe”, polityki spojnosci, RRF i wspdlnej polityki rolneje3.

KE ktadzie przy tym szczegdlny nacisk na zréwnowazonym podejéciu do produkdji biometanu, ktorej
istotg jest oparcie sie na wykorzystaniu ,(...) odpaddéw organicznych oraz pozostatosci lesnych i rolni-
czych, aby unikng¢ wywierania wptywu na uzytkowanie gruntow i bezpieczenstwo zywnosciowe"e,

2.2. Biometan w strategii energetycznej i klimatycznej Polski
Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030 (KPEiK)

Plan jest politykg panstwa cztonkowskiego UE o strategicznym charakterze, ktérej opracowanie wynika
z rozporzadzenia unijnego - Europejskiego prawa o klimacie®.

Aktualnie obowigzujgcy plan zawiera koncepcje dalszego rozwoju gospodarki energetycznej w Polsce
uwzgledniajgc przy tym konieczno$¢ osiggniecia celéw klimatycznych EU w zakresie redukdji gazéw
cieplarnianych oraz zwiekszenia udziatu OZE.

Rozwdj OZE w Polsce ma zatem obejmowac takze:
* pozyskiwanie sterowalnej energii i ciepta z biomasy dla gospodarstw domowych,
* wykorzystanie biomasy przez przedsiebiorstwa cieptownicze (ze wzgledu na dostepnos¢ paliwa
i jego parametry techniczno-ekonomiczne),
* wykorzystanie biogazu w skojarzonym wytwarzaniu energii elektrycznej i ciepta.

W Swietle KPEIK powstajaca w Polsce sie¢ biogazowni w zaleznosci od lokalizacji i miejscowych potrzeb,
moze by¢ wykorzystywana do produkgji energii elektrycznej, chtodu i biometanu. Plan akcentuje takze
uzyskanie dodatkowych korzysci z takiego zagospodarowania biomasy w postaci:

* |epszej gospodarki odpadami (m.in. odpaddw zwierzecych, odpaddw komunalnych),

* zdolnos$ci do magazynowania energii w biogazie na cele regulacyjne,

* rozwoju obszardw wiejskich®®.

63 Ibidem, s. 10.
64 Ibidem.

65 art. 6 Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2021/1119 z dnia 30 czerwca 2021 r. w sprawie ustanowienia
ram na potrzeby osiggniecia neutralnosci klimatycznej i zmiany rozporzadzen (WE) nr 401/2009 i (UE) 2018/1999 (Euro-
pejskie prawo o klimacie) (Dz. Urz. UE. L. z 2021 r. Nr 243).

66 Ministerstwo Aktywdéw Panstwowych, Krajowy pan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030. Zatozenia i cele oraz polityki
dziatania, Warszawa, s. 95-96.
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Wstepna wersja aktualizacji KPEIK®” nie zmienia istotnie zatozen w zakresie rozwoju biometanu. Wska-
zuje, ze:
* elektrownie wykorzystujgce biometan bedg uzupetniaty OZE, lecz inwestycje te w ocenie twor-
cow polityki wymagajg wysokich naktaddw,
* wykorzystanie biometanu uwarunkowane jest wolg lokalnej spotecznosdi,
* operatorzy systemu przesytowego i dystrybucyjnego zobowigzani sg do dostosowania sieci do
przesytu m.in. biometanu.

Wstepna aktualizacja KPEIK nie traktuje priorytetowo biometanu, koncentrujgc cele wokét wielkoska-
lowej energetyki jgdrowej i wodoru. Natomiast brak wskazania wprost na potencjat biometanu nie
0znacza, ze jego znaczenie nie bedzie rosto w lokalnej energetyce obywatelskiej, gdyz wykorzystanie
biometanu stanowi szanse dla transformadji cieptownictwa i pozwala zdywersyfikowac gazownictwo.

Polityka Energetyczna Polski do 2040 r. (PEP2040)%

Rola biometanu i biogazu w gospodarce energetycznej Polski okre$lona zostata w przyjetej w 2021 r.
aktualnej Polityce Energetycznej Panstwa®. Jednym z trzech filaréw PEP2040 jest stworzenie w Pol-
sce zeroemisyjnego sektora energetycznego. Generalny kierunek proklimatycznych zmian ma prowa-
dzi¢ do znaczacego ograniczenia zuzycia paliw kopalnych oraz redukcji gazéw cieplarnianych. W per-
spektywie 2040 r. udziat OZE w gospodarce energetycznej ma osiggna¢ poziom 28,5%. Przewidziana
w PEP2040 transformacja ma dotyczy¢ sektora elektroenergetycznego, gazownictwa oraz transportu.
W wszystkich wymienionych trzech segmentach okreslono role dla biogazu i biometanu.

* Transformacja elektroenergetyki: udziat produkgcji energii z OZE do 2040 r. oszacowano
na ok. 40%. Biogaz ma by¢ jednym z odnawialnych zrdédet wytwarzania energii elektrycznej
i cieplnej. Potencjat wytwdrczy biogazu ma by¢ wykorzystany przede wszystkim w ,skojarzonym
wytwarzaniu energii elektrycznej i ciepta”. Ze wzgledu na mozliwos¢ przechowywania biogazu
przewidziano, ze moze on takze ,(...) by¢ wykorzystany w celach regulacyjnych i na potrzeby
samobilansowania sie klastrow energii oraz spétdzielni energetycznych””°.

* Transformacja gazownictwa: celem jest osiggniecie przez krajowy system rurociggowy mozli-
woSCi przesytu zawierajgcej ok. 10% gazdw innych niz ziemny gaz ziemny, w tym przede wszyst-
kim biometan i wodor. Wskazuje sie przy tym, ze Biometan moze by¢ odpowiednim zamienni-
kiem dla gazu kopalnego szczegdlnie w sytuacjach, w ktérych budowa gazociggu zasilajgcego
lokalne wyspowe sieci gazownicze jest niemozliwa. W takich przypadkach rozwigzaniem proble-
mu dostepu do paliwa gazowego moze by¢ rozwdj biometanowni i zasilanie takiej infrastruktu-
ry i odbiorcéw biometanem”".

67 Wstepna wersja Krajowego Planu w dziedzinie Energii i Klimatu do 2030 r. (aktualizacja KPEIK z 2019 r.) z dnia 29 lutego
2024 r. przedtozona do oceny Komisji Europejskiej.

68 Przyjecie aktualizacji KPEIK spowoduje faktyczng dezaktualizacje celéw przyjetych w PEP2040 r. Natomiast obie polityki
obowigzujg réwnolegle i s3 wydawane na podstawie odrebnych podstaw prawnych, tj. przyjecie PEP2040 wynika z art. 15a
ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (Dz. U. z 2024 r. poz. 266), a KPEIK, jak wskazano powyzej z art. 6
rozporzadzenia 2021/1119.

69 Obwieszczenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 2 marca 2021 r. w sprawie polityki energetycznej panistwa do 2040 r.
(M.P.z2021 r. poz. 264).

70 Ibidem, s. 65, 66.
71 Ibidem, s. 50.
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* Transformacja transportu: Polska zobowigzana jest na podstawie regulacji unijnych do osia-
gniecia w perspektywie 2030 r. 14% energii odnawialnej w transporcie drogowym i kolejowym.
Osiggnieciu tego celu m.in. stuzy¢ majg dziatania prowadzace do ,(...) zwiekszenia wykorzysta-
nia surowcéw odpadowych do wytwarzania biokomponentdw oraz biogazu (biometanu) zuzy-
wanego w transporcie”’?,

W w/w polityce podkreslono takze dodatkowe, przyszte korzysci osiggniete dzieki rozwojowi produkdji
biometanu. Przede wszystkim wskazano, ze ta produkcja przyczyni sie racjonalnego zagospodarowa-
nia odpaddw i produktéw ubocznych z rolnictwa i przetworstwa rolno-spozywczego. Produkcja bioga-
zu i biometanu bedzie takze wzmacniac potencjat rozwojowy terendw rolniczych w Polsce.

2.3. Unijne i krajowe prawodawstwo

Prawng realizacjg zaplanowanych przez UE celéw w zakresie rozwoju biometanu i wykorzystania tego
zrédta do obnizenia emisyjnosci gazownictwa jest przyjecie tzw. pakietu gazowo-wodorowego’?, w ra-
mach tzw. pakietu Fit For 5574, Pakiet gazowo-wodorowy ma na celu odejscie od monosurowcowego
rynku gazu na rzecz zdywersyfikowania zrodet wytwdérczych poprzez wigczenie wodoru i biometanu.
Nowe regulacje umozliwiajg zattaczanie wodoru i biometanu w formule tzw. blendingu’®. Definicja gazu
ziemnego zrownata jednak znaczenie zawartego w nim metanu z biometanem, z uwagi na wiasciwosci
fizykochemiczne. Umozliwione zostafo zatfaczanie biometanu do sieci gazu ziemnego pod warunkiem
spefienia warunkdw technicznych i bezpieczenstwa. Docelowo unijny system gazowy ma sktadac sie
ze zdywersyfikowanych sieci gazowych - gazociggdw zasilanych gazem ziemnym w domieszce z wo-
dorem i biometanem i odrebnych wodorociggdw. Przy czym w odniesieniu do kryteridow zréwnowa-
zonego rozwoju, dyskusyjne pozostaje wytwarzanie wodoru z biometanu, majac na wzgledzie jego
deficytowy charakter, zapotrzebowanie w gospodarce na biometan i jednoczes$nie wielo$¢ proceséw
umozliwiajgcych wytwarzanie odnawialnego wodoru.

2.4. Ewolucja polskiego prawodawstwa

Réwnolegle do przyjmowanych polityk i procedowanych regulacji prawnych w zakresie rozwoju biome-
tanu na poziomie UE, polski rynek energii réwniez przygotowuje sie do implementacji unijnego pakietu
gazowo-wodorowego, w tym w odniesieniu do biometanu. Konsekwencjg wyznaczonych celéw strate-
gicznych w zakresie rozwoju biometanu w Polsce jest przyjecie w 2023 r. pierwszych regulacji prawnych

72 Ibidem, 54.

73 Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2024/1789 z dnia 13 czerwca 2024 r. w sprawie rynkdw
wewnetrznych gazu odnawialnego, gazu ziemnego i wodoru, zmiany rozporzadzen (UE) nr 1227/2011, (UE) 2017/1938,
(UE) 2019/942 i (UE) 2022/869 oraz decyzji (UE) 2017/684, a takze uchylenia rozporzadzenia (WE) nr 715/2009 (wersja
przeksztatcona) Tekst majacy znaczenie dla EOG (Dz. Urz. UE. L. z 2024 r. poz. 1789) przyjetego na wniosek Komisji
Europejskiej (COM/2021/804 final) i Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2024/1788 z dnia 13 czerwca
2024 r. w sprawie wspdélnych zasad rynkéw wewnetrznych gazu odnawialnego, gazu ziemnego i wodoru, zmieniajgca
dyrektywe (UE) 2023/1791 i uchylajaca dyrektywe 2009/73/WE (wersja przeksztatcona) (Dz. Urz. UE. L. z 2024 r. poz. 1788)
przyjetej na wniosek Komisji Europejskiej (COM/2021/803 final)

74 Zob. wnioski prawodawcze wchodzace w sktad pakietu Fitfor55, ktéry ma pozwoli¢ m.in. na redukcje emisji gazéw
cieplarnianych przez UE o co najmniej 55% do 2030 .,
https://www.consilium.europa.eu/pl/policies/green-deal/fit-for-55-the-eu-plan-for-a-green-transition/

75 Por. European Biogas Association, Decarbonising Europe’s hydrogen production with biohydrogen. The role of sustainable
biohydrogen in the total energy mix, 2023, s. 10.
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dla biometanu. W tym wzgledzie nalezy wskazac wprowadzenie ustawowej definicji biometanu’®, ktéra
wskazuje, ze jest to gaz, ktéry moze zostac uzyskany z biogazu, biogazu rolniczego lub wodoru odna-
wialnego po oczyszczeniu i moze zosta¢ wprowadzony do sieci gazowej lub transportowany w postaci
sprezonej albo skroplonej srodkami transportu innymi niz sieci gazowe lub wykorzystany do tanko-
wania pojazdow silnikowych. Ustawodawca istotnie rozszerzyt katalog substratow, z ktérych moze by¢
wytwarzany biogaz rolniczy. Obserwujgc doswiadczenia innych panstw”’, ustawodawca powinien takze
wprowadzi¢ regulacje zapobiegajace szybkiej uprawie roslin energetycznych, co nie przyczynitoby sie
do produkcji biometanu z odpaddw, lecz stanowitoby produkcje gazu sprzeczng z zasadg zréwnowazo-
nego rozwoju w odniesieniu do produkcji biometanu, jak i polityki rolnej oraz zywnosciowej.

Biometan zostat objety systemem gwarancji pochodzenia, ktéra potwierdza, ze odpowiednia ilos¢ bio-
metanu zostata wytworzona w instalacji OZE i wprowadzona do (i) sieci gazowej, (i) innego $rodka
transportu lub (iii) instalacji stuzacej do tankowania pojazddw silnikowych biometanem?®. Rozwigzanie
to istotnie wspiera redukcje emisji i wypetnianie standardéw ESG przez przedsiebiorstwa realizujgce
korporacyjne strategie zréwnowazonego rozwoju. Prowadzenie dziatalnosci w zakresie wytwarzania
biometanu jest_dziatalnoscig regulowang, a wytwdrca podlega obowigzkowi wpisu do wiasciwego re-
jestru”®. Wytwarzanie biometanu w instalacjach OZE o mocy zainstalowanej nie wiekszej niz 1 MW
zostato objete systemem wsparcia na zasadzie doptat do ceny rynkowej (feed-in-premium)®. Oznacza
to mozliwos¢ sprzedazy biometanu wprowadzonego do sieci gazowej wybranemu podmiotowi. Cena
referencyjna sprzedazy 1 MWh biometanu jest okreslana w drodze rozporzadzenia przez ministra wia-
Sciwego ds. klimatu, oddzielnie dla instalacji OZE stuzgcej do wytwarzania biometanu z biogazu i bio-
metanu z biogazu rolniczego?®'.

Natomiast petne wykorzystanie polskiego potencjatu w zakresie wielkoskalowe] produkgji biometanu
wymaga rozszerzenia systemu wsparcia na jednostki o wiekszej mocy. Istotnym rozwigzaniem jest
takze wprowadzenie obowigzku operatora systemu dystrybucyjnego gazowego (OSDg) do wskazania
alternatywnej najblizszej lokalizacdji wzgledem lokalizacji wskazanej przez wnioskodawce do przytgcze-
nia instalacji stuzgcej do wytwarzania biometanu w przypadku udzielenia odmowy wydania warunkdw
przytgczenia w miejscu wskazanym przez wnioskodawce, wynikajacg z przyczyn technicznych lub eko-
nomicznych®. W tym miejscu nalezy takze wskazac przyjetg ustawe szczegdIng®, w drodze ktérej wpro-
wadzone zostaly rozwigzania utatwiajgce realizacje inwestycji w zakresie biogazowni rolniczych, co ma
kluczowe znaczenie dla produkcji biometanu. Wprowadzono m.in. mozliwos¢ realizacji biogazowni rol-

76 art. 2 pkt 3c ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. 0 odnawialnych zrédtach energii (Dz. U. z 2023 r. poz. 1436 ze zm.).

77 Z.Szymanska, Corn, soy are not the only way for Germany to cut CO, emissions from fuels - ministry,
https://www.reuters.com/business/environment/corn-soy-are-not-only-way-germany-cut-co2-emissions-fuels-mini-
stry-2022-05-03/, 14.08.2024 r.

78 art. 120 ust. 1 pkt 2 w/w ustawy.

79 Por.]J. Kozikowski, A. Pinkas, W. Wrochna, Nowe prawo dla biometanu. Czy przyspieszy wielkoskalowe inwestycje biometanowe
w Polsce? [w:] Magazyn Polska Chemia, 3/2023, s. 15-17, https://pipc.org.pl/wp-content/uploads/2023/09/Polska-Chemia-3.
2023-online.pdf

80 art. 83 w/w ustawy.

81 Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 13 listopada 2023 r. w sprawie ceny referencyjnej
biometanu (Dz. U. z 2023 r. poz. 2477) cena referencyjna biometanu dla instalacji OZE stuzacej do wytwarzania: (i)
biometanu z biogazu wynosi 538 zi/ 1 MWh i (ii) biometanu z biogazu rolniczego wynosi 545 zi/ 1 MWh.

82 art. 7ust. lep.e.

83 Ustawa z dnia 13 lipca 2023 r. o ufatwieniach w przygotowaniu i realizacji inwestycji w zakresie biogazowni rolniczych,
a takze ich funkcjonowaniu (Dz. U. z 2023 r. poz. 1597).
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niczej niezaleznie od ustalen miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego, pod warunkiem,
ze nie jest ona sprzeczna ze studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego
gminy® oraz uchwatg o utworzeniu parku kulturowego, a rada gminy przyjmie uchwate o ustaleniu lo-
kalizacji biogazowni rolniczej. Okreslono takze maksymalny termin na wydanie warunkow przytgczenia
biogazowni rolniczej o mocy nie wiekszej niz 2 MW do sieci elektroenergetycznej (do 90 dni).

Wprowadzony zostat takze obowigzek OSDg do przyjecia, w przypadku wprowadzenia biometanu do
sieci, metodologii okreslania ciepta spalania paliw gazowych dla danego obszaru w taki sposob, by
wyznaczona $rednia wartos¢ ciepta spalania paliw gazowych dla danej doby nie réznita sie wiecej niz
0 +4% od wartosci ciepta spalania paliw gazowych okreslonej w ktérymkolwiek punkcie danego ob-
szaru (jako odstepstwo od Sredniej wartosci ciepta spalania paliw gazowych na poziomie do +3%)%>.
Procedowane jest takze rozporzgdzenie®®, ktére szczegdtowo okresli metodologie obliczania m.in. bio-
metanu wytworzonego w instalacji OZE i transportowanego w inny sposéb niz siecig gazowa. Pomiar
ilosci biometanu ma by¢ dokonywany na podstawie wskazan urzadzen pomiarowo-rozliczeniowych,
w Sposob ciggly w okresie przesytu biometanu i w miejscu zlokalizowanym bezposrednio przed punk-
tem dalszego wykorzystywania lub przetwarzania biometanu.

Nalezy takze nadmieni¢, ze na poziomie polskiego prawa krajowego procedowane sg regulacje prawne
w zakresie rozszerzenia rynku gazu o tzw. gazy zdekarbonizowane?, ktérej zatozenia nie s3 jeszcze
znane, ale w zwigzku z przyjeciem w/w unijnego pakietu gazowo-wodorowego, wymagana bedzie im-
plementacja regulacji unijnych.

Istotne dla rozwoju biometanu sg takze procedowane obecnie regulacje w ramach projektu nowelizacji
ustawy OZE®. W odniesieniu do biometanu warto wskazag, ze planowane jest objecie dziatan w zakre-
sie budowy i modernizacji instalacji OZE nadrzednym interesem publicznym i zakwalifikowanie takich
dziatan jako stuzacych zdrowiu lub bezpieczenstwu®®. Wytwdrca celem sprzedazy biometanu do sieci
gazowej bedzie zobowigzany takze do wskazania w deklaracji sktadanej prezesowi Urzedu Reguladji
Energetyki, ze do wytworzenia biometanu nie bedg wykorzystywane biogaz lub biogaz rolniczy lub
wodor odnawialny, ktére nie spetniajg kryteridw zréwnowazonego rozwoju®. Ponadto okres upraw-
niajgcy wytworcoéw biometanu do uzyskania prawa do pokrycia ujemnego salda ma zosta¢ wydtuzony
z 30 czerwca 2048 r. do dnia 30 czerwca 2051 r.*!

84 7 zastrzezeniem, ze studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy zostanie zastgpione
przez plan ogdlny najpdzniej do korca 2025 .

85 840 ust. 3a Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 2 lipca 2010 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw funkcjonowa-
nia systemu gazowego (Dz. U. z 2018 r. poz. 1158 ze zm.)

86 Projekt rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie wymagan dotyczacych pomiaréw, rejestradji i sposobu
obliczania ilosci wytwarzanego biogazu, biogazu rolniczego i biometanu, wytworzonych w instalacjach odnawialnego
Zrédta energii z odnawialnych zrédet energii i transportowanych srodkami transportu innymi niz sieci gazowe [nr wykazu
1098]

87 Projekt ustawy o zmianie ustawy - Prawo energetyczne oraz niektérych innych ustaw [nr wykazu UD36]

88 Projekt ustawy o zmianie ustawy o odnawialnych Zrédtach energii oraz niektérych innych ustaw [nr wykazu UD 41]
89 planowane dodanie art. 3b do u.o.z.e.

90 planowane dodanie pkt 5i 6 do ust. 1 pkt 4 w art. 83m u.0.z.e. w zakresie warunkdéw ztozenia o$wiadczenia

91 planowana zmiana w art. 83p u.o.z.e.
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Konkluzje:

* Rozwdj biometanu jako odnawialnego zrodta energii ma kluczowe znaczenie dla realizadji zo-
bowigzan klimatycznych i zwiekszenia bezpieczenstwa energetycznego poprzez dywersyfikacje
zrédet dostaw.

» Okre$lone na poziomie polityk cele w zakresie rozwoju biometanu, pomimo, ze sg pozbawione
mocy wigzgcej, stanowig istotng przedprawna role, wyznaczajac pozadany kierunek legislacyjny.

* Potrzebna jest pilna aktualizacja krajowych polityk energetycznych z uwzglednieniem dynamiki
zmian w zakresie coraz bardziej rozproszonego systemu energetycznego. Polityki energetyczne
powinny wskazywac nie tylko cele w zakresie mocy zainstalowanej biometanu w systemie ener-
getycznym, ale takze zakres zaangazowania w rozw¢j biometanu przez biznes, administracje
publiczng, nauke i organizacje pozarzgdowe, w tym planowane instrumenty wsparcia. W tym
w projekcie aktualizacji KPEIK powinien zostac¢ wskazany znacznie wiekszy potencjat biometanu.

* Przyjecie unijnego pakietu gazowo-wodorowego umozliwi powstanie unijnego rynku tzw. ga-
z6w zdekarbonizowanych, w tym biometanu i wodoru. Zasilenie sieci gazowych, w duzej mie-
rze, biometanem umozliwi rozwdj i stabilizacje sektora biometanu i pozwoli zdywersyfikowac
zrédta paliw gazowych w kierunku dekarbonizacji.

* Transformacja gazownictwa powinna uwzgledniac¢ nie tylko wykorzystanie wodoru, ale takze
szersze wykorzystanie biometanu ze wzgledu na wielkoskalowy krajowy potencjat do produkgji
biometanu. Niekorzystne jest promowanie wykorzystania biometanu jedynie jako substratu do
produkcji wodoru.

* Do polskiego systemu prawnego wprowadzone zostaty pierwsze regulacje dla biometanuy,
w tym: (i) definicja prawna, (i) objecie biometanu systemem gwarancji pochodzenia, (iii) rozsze-
rzenie systemu wsparcia na zasadzie doptat do ceny rynkowej (FIP) na instalacje OZE produku-
jace biometan, (iv) zobowigzanie operatorow systemu dystrybucyjnego gazowego do wskaza-
nia alternatywnej lokalizacji dla przyfgczenia instalacji do wytwarzania biometanu w przypadku
wydania odmowy przytgczenia. Przyjeta zostata takze ustawa szczegdlna dla realizacji inwestydji
w zakresie biogazowni rolniczych, ktéra wprowadza uproszczenia w lokalizacji biogazowni rol-
niczych.

* |Istotng regulacjg dla tzw. zazielenienia sieci gazowych jest wprowadzenie odstepstwa od $red-
niej wartosci ciepta spalania paliw gazowych dla biometanu zattaczanego do sieci gazowych.
Kluczowe bedzie takze okreslenie metodologii obliczania m.in. biometanu wytworzonego w in-
stalacji OZE i transportowanego w inny sposob niz siecig gazowa.
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* W drodze postulatu de lege ferenda mozna wskazac rozszerzenie systemu wsparcia biometanu
na jednostki o mocy wiekszej niz 1 MW, uwzgledniajac ekonomiczng opfacalnos¢ takich inwe-
stydji i wprowadzenie reguladji, ktére bedg okreslaty dopuszczalne kategorie substratow. Na-
lezy promowac wykorzystywanie substratdow, pochodzacych z odpaddw organicznych, komu-
nalnych i produktow ubocznych produkcji, a ograniczac¢ wykorzystywanie niezréwnowazonego
substratu w postaci np. roslin energetycznych.

* Niewatpliwie rozwdj biometanu wymaga przyjecia celéw w zakresie prognozowanego udziatu
biometanu w miksie energetycznym, co pozwoli inwestorom postrzega¢ polski rynek jako per-
spektywiczny dla rozwoju projektéw biometanowych.
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Rozdziat 3.
Rozwdj produkcji biometanu w Unii Europejskiej
- studium przypadkow

3.1. Europejski sektor biometanu

Produkcja biometanu w Unii Europejskiej zwigzana jest $cisle z poprzedzajagcym jg rozwojem sektora
biogazowego. Wytwarzanie biogazu przeznaczone byto, i nadal jest, do lokalnej generacji zeroemisyj-
nej energii elektrycznej. Pozyskiwanie energii z biogazu jest bowiem jednym z kierunkéw transformacji
gospodarki energetycznej w realizowanej w ramach polityki klimatycznej Unii Europejskiej®?. Wedtug
udostepnionych w 2022 r. przez Miedzynarodowg Agencje ds. Energii (ang. International Energy Agen-
cy, dalej IEA) danych, produkcja biogazu w Unii Europejskiej miata wynie$¢ 170 TWh (ok. 16,17 mld m3)*=.
Podane w statystyce wolumeny gazu zostaty wyprodukowane przez ok. 20 000 biogazowni dziatajgcych
na terenie panstw nalezacych do UE (dane za 2021 r.)*4.

92 U.Brémond, A. Bertrandias, J-P Steyer, N. Bernet, H. Carrere, A vision of European biogas sector development towards 2030:
Trends and challenges, https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S095965262035109X, 10.03.2021 r.

93 M. Torrijos, State of Development of Biogas Production in Europe, ,Procedia Environmental Sciences”35 (2016 ) 881 - 889.

94 7. Nowak, M. Zaniewicz, Biogaz - element bezpieczeristwa energetycznego UE, PISM ,Biuletyn”, NR 108 (2527), 6 LIPCA 2022,
s. 1.
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RYS. 2. Produkcja biogazu w panstwach UE w latach 2020-2021*.
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*Produkcja biogazu zgtoszona w 2020 r. - lewy stupek i 2021 r. - prawy stupek w poszczegdlnych pan-
stwach cztonkowskich.

Zrédto: Komisja Europejska

RYS. 3. Udziat poszczegdinych parstw cztonkowskich w tgcznej produkgji biometanu w Unii Europejskiej.

Sprzedaz

I Niemcy [l Wiochy [ Francja [l Dania [ Czechy | Pozostali

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych Komisji Europejskiej.
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Pozycje wieloletniego lidera w zakresie wytwarzania biogazu w UE sg Niemcy, ktére w 2021 r. odpowia-
daty za 50,4% catkowite] produkgji posiadajac 11 269 wytwdrni biogazu®. Do grona liczacych sie pro-
ducentéw tego gazu zaliczajg sie w kolejnosci takze: Wiochy (13,9%), Francja (9,4%), Dania (4,2%) oraz
Czechy (4%). tgczna produkcja biogazu odnotowana w UE w 2021 r. wyniosta 14 929 ktoe, co oznacza
wzrost o 1,7% w poréwnaniu z 14 687 ktoe w 2020 r.°®.

W Polsce na koniec 2021 r. dziatato 346 instalacji biogazowych o tacznej zainstalowanej mocy
257 MW7,

RYS. 4. Mapa lokalizacji wg wojewddztw biogazowni w Polsce, stan na koniec 2021 r.

=

95 Teraz Srodowisko, Biogaz w Polsce. Nowe otwarcie, https://www.teraz-srodowisko.pl/publikacje/biogaz-w-polsce-2023/teraz
-srodowisko-publikacja-biogaz-w-polsce-2023.pdf, 3.04.2023 r.

Swietokrzyskie

opolskie

3,822 MW

4,173 MW,

Zrédto: Urzad Regulacji Energetyki,
Instalacje OZE - stan na 31 grudnia 2021 r. 10 976,
KOWR, Rejestr wytwércow biogazu rolniczego

rodto: https://magazynbiomasa.pl/biogazownie-w-polsce-gdzie-jest-ich-najwiecej-sprawdz/

96 Komisja Europejska, Sprawozdanie o stanie unii energetycznej 2023, Bruksela, 24.10.2023 r.,

97 Biogaz w Polsce. Nowe... [op. cit.], s. 11., https://www.teraz-srodowisko.pl/publikacje/biogaz-w-polsce-2023/teraz-srodowi-
sko-publikacja-biogaz-w-polsce-2023.pdf, 3.04.2023 r.
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Biometan, jak juz wspomniano w rozdziale drugim, uzyskuje sie w procesie technologicznym uszlachet-
niajgcym biogaz. Uformowanie sektora biogazowego stworzyto podstawe wyjsciowa, dla uruchomienia
i produkgji biometanu w Europie. Jednak osiggniete do tej pory zdolnosci produkcyjne biometanu dzieli
jeszcze znaczacy dystans od istniejgcych mozliwosci produkcyjnych w zakresie biogazu.

Wedtug danych IEA, produkcja biometanu w Unii Europejskiej w 2021 r. miata wynies¢ 35 TWh (ok.
3,3 mld m?3)®8, Natomiast wedtug danych Europejskiego Stowarzyszenia Biometanu (ang. European Bio-
gas Association, dalej EBA) zdolnosci produkcyjne biometanu zlokalizowane w Europie wyniosty tgcznie
6,4 mld m? (ok. 67,5 TWh). 81% tych mocy zlokalizowana jest w granicach 19 panstw nalezacych do
Unii Europejskiej. W latach 2021-2024 zdolnosci produkcyjne w UE systematycznie wzrastaty osiggajac
nastepujace wartosci:

o 2027 r. - 3,5mld m3(ok. 37 TWh)

e 2022r. - 3,8 mld m? (ok. 40 TWh)

e 2023 r. - 4,2 mld m3 (ok. 44 TWh)

o 2024 r. -52 mld m? (ok. 54 TWh)

EBA monitoruje takze liczbe zaktaddéw biometanowych w poszczegdlnych panstwach europejskich, kté-
rych tgczna liczba w czerwcu 2024 r. wyniosta 1 548. 80% z nich byta podigczona do istniejgcej sieci
gazowniczej. Z udostepnionych danych wynika, ze w ostatnich 2-3 latach ich liczba stale rosnie, jednak
skala tego wzrostu nie jest zblizona w poszczegdlnych panstwach. Zdecydowana wiekszos¢ instaladji
biometanowych, bo az 1 366 zlokalizowana jest w granicach 19 panstw nalezgcych do Unii Europej-
skiej. Sposrdd panstw unijnych niewatpliwym liderem w tej dziedzinie jest Francja, ktéra odnotowuje
najwieksze wzrosty liczone rok do roku. Liczba instalacji wyraznie zwieksza sie takze we Whoszech oraz
Holandii. Do grona producentdw biometanu trafity w ostatnich 2 latach takie panstwa jak Litwa, Portu-
galia czy Stowacja. Stagnacje w rozwoju branzy biometanowej odnotowa¢ mozna natomiast w Niem-
czech i Austrii (patrz tabela nr 4).

TAB. 4. Liczba instalacji biometanowych w panstwach UE w latach 2022-2024.

Panstwo 20223 r.
1. Austria 16 16 16
2. Belgia
3. Czechy
4. Dania 49 50 58
5. Estonia 5 6
6. Irlandia
7. Finlandia 22 23 24
8. Francja 337 477 675
9. Hiszpania 3 5 9
10. Holandia 61 70 79
11. Litwa 0 0 2

98 IEA, Scaling up biomethane in the European Union: Background paper https://iea.blob.core.windows.net/assets/9¢38de0b-b-
710-487f-9f60 f19d0bf5152a/IEAWorkshop_Scalingupbiomethane_backgroundpaper.pdf, 28.09.2022 r.
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12. Luksemburg 3 3 3
13. totwa 1

14. Portugalia 0 0 3
15. Niemcy 242 254 254
16. Stowacja 0 1 1
17. Szwecja 70 72 74
18. Wegry 2 2 3
19. Wiochy 33 106 133

Razem 849 1098 1366

rédio: European Biogas Association, £BA Statistical Report 2023, 2024

EBA przewiduje utrzymanie sie w UE trendu wzrostowego, ktéry powinien w 2030 r. spowodowad
rozwdj produkcji biometanu do poziomu ok. 20,2 mld m?® rocznie (ok. 213 TWh)*. Na realnos¢ takiego
scenariusza majg wskazywac zaplanowane inwestycje w nowe moce wytworcze, ktorych wartos¢ do
2030 r oszacowana zostata na 27 mld EUR™. W perspektywie 2030 roku, wedtug Instytutu Badan nad
Energig i Srodowiskiem (ifeu), w odniesieniu do szacunkéw ICCT, realistyczny i zréwnowazony scena-
riusz przewiduje 17 mld m? biometanu™".

Poza Unig EBA odnotowata jeszcze 182 biometanowni w 5 panstwach: Islandii, Norwegii, Szwajcarii,
Ukrainie i Wielkiej Brytanii'®2.

TAB. 5. Liczba biometanowni w panstwach europejskich bedgcych poza UE, stan na kwiecien 2023 r.

Panstwo ‘ Liczba biometanowni
Islandia 2

Norwegia 14
Szwajcaria 42

Ukraina 5

Wielka Brytania 119

Razem 182
Zrédio: EBA

99 European Biogas Association, EBA Statistical Report 2023, https://www.europeanbiogas.eu/eba-statistical-report-2023/,
5.12.2023 .

100 EBA, chrome-extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://www.europeanbiogas.eu/wp-content/
uploads/2024/07/EBA-Dig-Deep-Webinar_-Biomethane-scale-up-in-figures.pdf

101 ifeu, Biomethane in Europe, 2022, https://www.ifeu.de/fileadmin/uploads/ifeu_ECF_biomethane_EU_final_01.pdf

102 EBA, European Biomethane Map. Infrastructure for biomethane production 2024, https://www.europeanbiogas.eu/european
-biomethane-map-2024/
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RYS. 5. Mapa rozmieszczenia biometanowni w Europie, stan na czerwiec 2024 r.
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Zrédto: https://www.europeanbiogas.eu/european-biomethane-map-2024/

Unia Europejska pozostaje liderem w produkcji biometanu, jednak bardzo szybko rosnie konkuren-
Cja ze strony rynku chinskiego i amerykanskiego'®, gdzie przewaga polega m.in. na uproszczonych
i stosunkowo szybkich procesach inwestycyjnych i znikomym systemie wydawania pozwolen czy cer-
tyfikowania. Mimo imponujgcych wzrostow szacuje sie, ze Europa wykorzystuje zaledwie 4% swojego
potencjatu fermentacji beztlenowej, a biometan wcigz stanowi mniej niz 1% zuzycia gazu na starym

kontynencie."%

Systemy wspomagania produkcji biometanu

Nie podlega watpliwosci, ze rozwdj produkgji biometanu w Unii Europejskiej nie bytby mozliwy bez
stosowania mechanizmdw wsparcia dla inwestycji oraz funkcjonowania rynku tego surowca. Produkcja

103 Lukas Vylupekiin., The future of biomethane, Artur D. Little, https://www.adlittle.com/en/insights/viewpoints/future-bio-

methane, 14.06.2023 r.
104 Raport EBA 2022.
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biometanu w warunkach rynkowych wcigz nie jest bowiem opfacalna ze wzgledu na stosunkowo wy-
sokie koszty inwestycyjne i logistyczne zwigzane m.in. z procesem pozyskiwania substratu. W Europie
od ponad dekady funkcjonujg programy wspierajgce produkcje biometan w takich krajach jak Wielka
Brytania, Dania, Szwecja czy Francja. Sg one efektem decyzji politycznych wynikajacych z przekonania
0 koniecznosci rozwoju odnawialnych Zzrodet energii.

RYS. 6. Regulacyjne systemy wsparcia w 11 gtéwnych krajach europejskich

wsparcia produkcji P y

Taryfy gwarantowane
dla produkcji biometanu

Doptaty do ceny rynko-
wej lub inna bezposred-
nia rekompensata za
produkcje biometanu

@ Dostepne dotacje inwe-
B~ stycyjne

Globalny poziom wsparcia
dla produkcji biometanu
. Bardzo korzystne
. Korzystne

Niski poziom wsparcia

Poza zakresem

Strona popytu

Gléwne systemy wsparcia
po stronie popytu

Rejestr GO biometanu
B skuteczny
B w opracowaniu / planowany

Kwoty dla dostawcéw biopaliw/gazu:
R skuteczne
i ogtoszone

Q Uznanie GO w EU-ETS
(tylko kraje UE)

rédto: https:.//www.sia-partners.com/system/files/document_download/file/2023 12/Sia%20Partners_Benchmark_Europe_Biomethane.pdf
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Najczesciej stosowane mechanizmy wsparcia w panstwach europejskich, to:10> 196107

* System taryf gwarantowanych (ang. feed-in tariff, FIT): stosowana w polityce panstwa za-
cheta do inwestowania w energie odnawialng poprzez zapewnienie dtugoterminowych kon-
traktéw do producentow OZE zgodnie z kosztami wytwarzania poszczegdlnych technologii
- odpowiednie wynagrodzenie za wyprodukowang jednostke energii odnawialnej, diugotermi-
nowe umowy, zapewniony dostep do sieci, ceny oparte na kosztach poszczegdlnych technologii;

* System doptat do ceny rynkowej/premia zasilana (ang. feed-in premium, FIP): mecha-
nizm wsparcia inwestycji w energie odnawialng, polegajacy na wyptacie premii za sprzedaz jed-
nostki energii odnawialnej na rynku (doptata do ceny rynkowej);

» System kwot i certyfikatow (ang. quota and green cerftificates): system polegajgcy na
sprzedazy energii odnawialnej po cenie rynkowej oraz dodatkowy przychéd dla producenta
w postaci sprzedazy zielonych certyfikatéw (wydawanych na kazdg wyprodukowang jednostke
energii z OZE),

* Dotacje inwestycyjne: kwota wsparcia finansowego otrzymywana na inwestycje w postaci bu-
dowy elektrowni czy obiektu energetycznego, ktéra musi spetnia¢ okreslone wymogi w zalez-
nosci od rodzaju wsparcia;

* Zachety fiskalne: zacheta w postaci zwolnien z podatkéw lub obnizek podatkéw w celu zre-
kompensowania nizszej konkurencyjnosci danej technologii na rynku lub zacheta do rozwoju
danej technologii w obiegu rynkowym.

Przepisy wspdlnotowe mocujg kraje cztonkowskie UE do wspierania producentow odnawialnych
zrédet energii na rzecz nadrzednych celéw polityki klimatycznej i energetycznej. W przypadku pro-
dukgji biogazu, nie istniejg okreslone czy narzucone ramy mechanizmdw wsparcia i kazdy kraj wpro-
wadza je w obrebie mozliwych nakladéw finansowych i rozwigzan prawnych oraz operacyjnych'®,
Podczas gdy niektore kraje postanowity skupi¢ sie na wspieraniu podazy poprzez ustanowienie taryf
gwarantowanych lub dotacji inwestycyjnych, wiekszos$¢ krajow uogdlnia zachety po stronie popyty,
w szczegdlnosci poprzez kwoty i organizacje rynku GO. Mnogos¢, réznorodnose i zmienno$¢ w me-
chanizmach niejednokrotnie wymieniane sg jako jedna z barier rozwoju europejskiego rynku biome-
tanu'®. W rozdziale przedstawiono przeglad mechanizméw wsparcia dla produkcji biometanu oraz
przyjrzymy sie doswiadczeniom Niemiec, Francji i Danii jako krajow o najwyzszej w Europie produkcji
i najbardziej zréznicowanym przekroju mocy wytworczych biometanu.

105 W. Ignaciuk, M. Szymanska, A. Was, Development of the Biomethane Market in Europe, ,Energies”,
https://www.mdpi.com/1996-1073/16/4/2001, 17.02.2023 .

106 SIA Partners, 2023, 7th European Biomethane Benchmark. https://www.sia-partners.com/system/files/document_down-
load/file/2023-12/Sia%20Partners_Benchmark_Europe_Biomethane.pdf

107 Yuxia, Y.; Ryssel, M.; Scholwin, F.; Grope, J.; Clinkscales, A.; Bowe, S. Biomethane Production and Grid Injection: German
Experiences, Policies, Business Models and Standards; National Energy Administration: Beijing; Berlin, 2020.

108 M. Decorte iin., Mapping the state of play of renewable gases in Europe,
https://www.regatrace.eu/wp-content/uploads/2020/02/REGATRACE-D6.1.pdf, 4.02.2020 r.

109 G. Freedman, Can biomethane decarbonise Europe’s gas market? WoodMackenzie 2020,
https://www.woodmac.com/news/opinion/can-biomethane-decarbonise-europes-gas-market/, 23.09.2020 r.
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3.2. Niemcy

Rozpoczecie produkcji biometanu w Niemczech poprzedzone zostato rozwojem sieci instalacji wytwa-
rzajgcych biogaz. Impulsem do rozwoju mocy produkcyjnych biogazu w Niemczech, stafa sie noweliza-
Cja przyjeta w 2000 r. ustawa o odnawialnych Zrédtach energii — Erneuerbare Energien Gesetz (EEG)'°,
ktéra m.in. wprowadzita gwarantowane stawki dla energii elektrycznej produkowanej z biogazu w po-
staci taryf gwarantowanych tzw. FiT (ang. feed in tarrifs - FiT). W 2008 r. wprowadzono natomiast premie
finansowga za wykorzystanie obornika i innych bioodpaddw jako surowcdw - premia uszlachetniajgca'™".
W konsekwencji zastosowania powyzszych mechanizmow wsparcia, w latach 2009-2011 nastapit szybki
rozwdj sektora biogazowego w Niemczech, w ktérych przybywato 1 tys. biogazowni rocznie. W 2014 r.
zniesiono zaréwno premie substratowg, jak i premie uszlachetniajgcg''?. Od 2017 r. nastgpita zmiana
systemu wsparcia - przejscie z ,taryf gwarantowanych” (FiT) do modelu aukcyjnego (pay-as-bid''?), ma-
jac na celu wprowadzenie elementu konkurencji pomiedzy réznymitechnologiami wytwarzania. W 2017
i 2018 r. przeprowadzono dwie takie aukcje, jednak nie przydzielono zaktadanych wolumendw, ani nie
osiggnieto znaczacego obnizenia kosztodw. W konsekwencji tych dziatan rozpoczat sie osmioletni okres
eliminacji wsparcia rzadowego dla biogazu. Po przejsciu z niemieckiego FiT na system licytacji wzrost
produkcji biogazu zaczat wyhamowywac'*. Wedtug danych opublikowanych przez Komisje Europejska
w 2021 r. w Niemczech wyprodukowano 8,35 mld m?biogazu, ktéry zostat wykorzystany do produkdji
energii elektrycznej i cieplnej'™. Ewolucja sektora biogazu pokazuje, ze w przypadku Niemiec powyzszy
model wykorzystania biogazu stopniowo sie wyczerpuje. W Swietle obowigzujgcych regulacji zawartych
we wspomnianej ustawie EEG, starsze biogazownie nie mogg juz korzysta¢ z wysokich stawek gwaran-
towanych. Sektor prosperowat dzieki polityce rzadu, ktéra ustalita poczatkowy 20-letni okres zachet
dla nowych instalacji. W przypadku braku statego wsparcia producenci zaczynajg odczuwac trudnosci
z kontynuowaniem dziatalnosci ze wzgledu na wysokie koszty biezgce, w tym obstuge zadtuzenia. Dla
nowych producentéw sg to natomiast inwestycje o duzym stopniu ryzyka. Obecnie rynek ,wymusza" na
producentach biogazu szukanie innych sposobdw jego wykorzystania poprzez uszlachetnianie go do
biometanu. Nastepnie gaz ten jest zattaczany do istniejgcej sieci jako paliwo gazowe.

Od 2006 r., kiedy zostaty uruchomione trzy pierwsze biometanownie''é, rozwija sie dziatalno$¢ w zakre-
sie uszlachetniania biogazu do standardu biometanu. W 2022 r. 252 dziatajgce w Niemczech biometa-
nownie wyprodukowaty ok. 1,2 mld m? biometanu (w przyblizeniu 13 TWh).

110 Zostata uchwalona 29 marca 2000 r. z inicjatywy koalicji rzadzacej SPD i Sojuszu90/Zieloni

111 B. Kupiec, Biometan w strategii energetycznej Niemiec, Portal Zielona Gospodarka 2023,
https://zielonagospodarka.pl/biometan-w-strategii-energetycznej-niemiec-9900, 23.03.2023 r.

112 Marc-Antoine Eyl-Mazzega and Carole Mathieu (eds.), “Biogas and Biomethane in Europe: Lessons from Denmark, Germany
and ltaly”, Etudes de I'lfri, Ifri, 2019

113 Do aukdji zgtaszaja sie wszystkie podmioty zainteresowane instalacjg biogazowni - aukcje wygrywa kazdy kolejny oferent,
ktéry zaoferowat najnizsza cene, az do osiggniecia wysokosci oferty. W przypadku ofert na te sama kwote, ponownie
licytuje sie system o nizszej wartosci.

114 Yuxia, Y.; Ryssel, M.; Scholwin, F.; Grope, J.; Clinkscales, A.; Bowe, S. Biomethane Production and Grid Injection: German
Experiences, Policies, Business Models and Standards; National Energy Administration: Beijing, Berlin, 2020.

115 BIOMETHANE FICHE - Germany (2021), https://energy.ec.europa.eu/system/files/2023-09/Biomethane_fiche_DE_web.pdf,
14.08.2024 .

116 Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe, Biomethan, https://biogas.fnr.de/biogas-nutzung/biomethan, 14.08.2024 r.

53



Q DISE 0dgazuziemnego do biometanu RAPORT

ENERGY Dekarbonizacja polskiego gazownictwa

RYS. 7. Produkcja biometanu w Niemczech w latach 2008-2022.
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Zrédto: https://www.sia-partners.com/en/insights/publications/7th-european-biomethane-benchmark

Obecnie niemiecki rzad federalny faworyzuje wodér jako wiodgcy gaz odnawialny, co skutkuje m.in.
ograniczaniem dostepu do przytaczen biometanowni do sieci gazowej.'"” Niemieckie programy wspar-
cia aktualnie nie obejmujg ani preferencyjnych taryfy dla biometanu na wejsciu do sieci gazowej, ani
bezposredniego finansowania samej produkcji biometanu. W posredni sposéb produkcje biometanu
wspierajg programy dedykowane zwiekszaniu udziatu energii odnawialnej w wytwarzaniu energii elek-
trycznej, ciepta oraz mobilnosci. Do najwazniejszych programow wsparcia zalicza sie wytwarzanie ener-
gii z biometanu w jednostkach kogeneracyjnych CHP, jako paliwo do pojazddw zasilanych gazem ziem-
nym oraz do ogrzewania i chtodzenia budynkdw - na $cisle okreslonych zasadach. Federalna ustawa
0 kontroli emisji (BImSchG) nakazuje kwoty oparte na emisjach gazéw cieplarnianych dla dostawcéw
paliw, ukierunkowane na redukcje od 8% w 2023 r. do 25% w 2030 r.""® Biometan jest z kolei uwazany
za biopaliwo, ktére przyczynia sie do najwiekszej obecnie redukcji CO,, dlatego do produkgji bioLNG
przewidziane sg ulgi podatkowe.

W Niemczech opfacalno$¢ nowych instalacji biogazowych jest zbyt niska, by je uzasadni¢ rynkowo. Po-
szukiwane sg obecnie alternatywne koncepcje biznesowe dla instalacji biometanowych, ktére bytyby
najbardziej odpowiednie, biorgc pod uwage ekonomiczne i techniczne ograniczenia przy jednoczesnej
maksymalizacji korzysci dla srodowiska i rolnictwa. Jedyne realne alternatywy obejmuja:
* rozbudowe istniejgcych instalacji,
* dostosowanie instalacji do bardziej elastycznego dziatania,
* nieznaczng rozbudowa matych biogazowni na bazie obornika i instalacji do fermentadji biood-
paddw, zgodnie z wymaganiami dotyczgcymi ,zrownowazonosci” substratu,
* l3czenie instalacji w celu uzyskania wyzszych mocy przerobowych przy jednoczesnej redukdji
kosztow,
* tgczenie technologii biometanowych z produkcjg wodoru oraz skraplaniem CO,, jako pozgda-
nego produktu koncowego m.in. w sektorze przemystu spozywczego.

117 Dirk Bonse, Niemiecki rynek biogazowy, czyli cata branza jednym gfosem, “Magazyn Biomasa”, https://magazynbiomasa.pl/
niemiecki-rynek-biogazowy-czyli-cala-branza-jednym-glosem/, 01.04.2023 r.

118 ePURE ASBL, Overview of biofuels policies and markets across the EU, https://www.epure.org/wp-content/uploads/2023/02/
230227-DEF-REP-Overview-of-biofuels-policies-and-markets-across-the-EU-February-2023-1.pdf, 15.02.2023 .
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Ograniczania kosztow poszukuje sie réwniez w stabilnych dostawach substratéw, wskazujgc na wiel-
koskalowe odpady rolnicze i przemystowe. Dodatkowy strumien przychoddéw widzi sie obecnie takze
w sprzedazy pofermentu jako bionawozu. Kryteria zréwnowazonej biomasy ograniczajg udziat zbdz
i kukurydzy do 40% z uwagi na kolizje z polityka zywnosciowa.

Wskazuje sie rowniez, ze istnieje potrzeba okreslenia najbardziej optacalnego sposobu przytgczania
i zattaczania biometanu do sieci we wspdtpracy z operatorami (dotyczgce m.in. wymagan jakosci gazu,
modernizacji i dostosowywania sieci czy potrzeb kompresji i alokacdji mocy). Ustanowiono np. limity
kosztow przytgczenia dla operatordw instalacji biometanowych, co pozwala na zréwnowazony podziat
kosztow. Operatorzy instalacji ptacg maksymalnie do 250 tys. EUR za podtgczenie biometanowni zlo-
kalizowanej w odlegtosci mniejszej niz 1 km od sieci gazowej, a reszte pokrywa operator systemu.'"®
Rozwijane sg réwniez systemy dostosowane do rozproszonego charakteru zrédet biometanu, cho¢-
by poprzez mechanizm zwrotnego przeptywu, umozliwiajgcy dwukierunkowy przeptyw dystrybucyjny
i przesytowy'?°. Kolejny aspekt to handel certyfikatami redukcji emisji gazéw cieplarnianych. Certyfikaty
gwarancji pochodzenia mogg by¢ wykorzystane przez producentéw biometanu w systemach EU-ETS
oraz krajowym nEHS, cbejmujgcym sektor transportu’?’.

Niezaleznie od ewolucji oraz stopnia skomplikowania systemow wsparcia, Niemcy osiggnety status li-
dera w produkgji biometanu w skali Unii Europejskiej. Na uznanie zastuguje réwniez fakt, ze rynek nie-
mieckiego biogazu jest niejako zjednoczony, poprzez dziatalnos¢ jednej wiodgcej organizacji German
Biogas Association (Fachverband BIOGAS), ktdéra w zasadzie nie ma tam konkurencji (w kontrascie do
polskiego rynku, na ktérym dziatajg cztery gtdwne stowarzyszenia).

3.3. Francja

Francjajest obecnie lideremw rozwoju infrastruktury produkcyjnejdla biometanuw UE, posiadajgcwcigz
duzy potencjatwzrostu w tym obszarze. Decyduje o tym przede wszystkim bardzo dobrze rozwiniete rol-
nictwo, dajgce temu krajowi pierwsze miejsce w unijnej produkcji rolnej(18% udziat produkcjiw 2021 r.)'2
oraz diugodystansowa krajowa polityka energetyczno-klimatyczna. Francja posiada ponad 40% jedno-
stek do produkdji biometanu w Europie, ktére wyprodukowaty 7 TWh surowca w 2022 r."?* Na koniec
2022 r. produkcja biometanu do zattaczania w sieci stanowita 30% ogdétu instalacji, a liczba instalacji
biometanowych podwoita sie w stosunku do 2020 r. Byly to gtéwnie jednostki rolnicze (441 jednostek)
oraz oczyszczalnie sciekéw (35 jednostek).'?*

119 SIA Partners, 2023, op. cit.

120 Gas for Climate, Guidehouse Manual for National Biomethane Strategies, https://www.europeanbiogas.eu/wp-content/
uploads/2022/09/2022-Manual-for-National-Biomethane-Strategies_Gas-for-Climate.pdf, 1.09.2022 r.

121 Sustainable Agrobusiness Forum 2021, Biomethane market development in Germany: status and prospects
https://saf.org.ua/en/news/1473/ 23.11.2023 r.

122 A. Dziubinska, Strategiczny wymiar francuskiej polityki rolnej,
https://pism.pl/publikacje/strategiczny-wymiar-francuskiej-polityki-rolnej, 10.03.2022 r.,

123 Metha France Portail National de la Methanisation, 2022, En chiffres,
https://www.methafrance.fr/en-chiffres, 15.08.2024 r.

124 Teréga, GRDF, GRTgaz, SPEGNN, SER, Panorama des Gaz Renouvelables en France, https://assets.ctfassets.net/zteh-
sn2qge34u/dgcWxemhrEy3i7Z8bRig4n/96dc9c38742¢373a3e2892279819c7e6/PanoramaGazRenouvelables2022.PDF,
31.12.2022r.
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Poczatek rozwoju sektora biogazowego nierozerwalnie zwigzany jest z wprowadzeniem przez pan-
stwo mechanizmdw wsparcia w postaci narzedzi finansowych. Taryfy gwarantowane dla biogazu jako
paliwa stuzgcego wytwarzaniu energii elektrycznej, ciepta i kogeneracji zostaty wdrozone we Francji
juz w 2001 r. W 2009 r. uruchomiono krajowy program ,metanizacji rolnictwa” obejmujgcy zbor in-
strumentéw stuzacych poprawie efektywnosci energetycznej i redukcji gazéw cieplarnianych w tym
sektorze'>. Gtéwnym celem programu byto zainstalowanie wielu jednostek produkujgcych biometan
w gospodarstwach rolnych oraz dazenie do osiggania dodatkowych dochoddéw dla rolnikdw poprzez
ekonomiczne wykorzystania pofermentu i bioenergii. Jednocze$nie duzy nacisk ktadziono na ogranicze-
nie udziatu roslin energetycznych i spozywczych w tym procesie, réwniez by ogranicza¢ masowe zmiany
w uzytkowaniu gruntéw. Dziafania te miaty na celu réwniez zwiekszenie konkurencyjnosci francuskiego
rolnictwa. Nastepnie ok. 2010 r. przedstawiono krajowy plan dziatania w zakresie energii odnawialnej
oraz pierwszy wieloletni program energetyczny kraju. W planie tym okre$lono podstawe do ustalenia
taryfy gwarantowanej dla biometanu, zatfaczanego do sieci gazu ziemnego, a nastepnie wprowadzono
w zycie rozporzadzenia, umozliwiajgce wsparcie publiczne dla sektora zattaczania biometanu.

Od 2011 r. we Frangji dziata gwarantowana przez panstwo taryfa, zapewniajgca producentom mini-
malng cene na okres 15 lat. Wysoko$¢ wsparcia uzalezniona jest od wielkosci instalacji oraz surowca
(pomniejszona o odpady sktadowane) i rekompensuje oczyszczanie Sciekdw oraz ustugi w zakresie
gospodarowania odpadami komunalnymi premiami. Od 2012 r. prowadzony jest rejestr gwarandji po-
chodzenia GO, dzieki ktéremu dostawca moze przedstawic¢ klientom ,zielong oferte”. Operatorzy sieci
dystrybucyjnej i przesytowej partycypujg w kosztach przytgczenia instalacji biometanowych.

RYS. 8. Statystyki nt. biometanu we Frangjiw 2022 r.

5 1 4 miejsc wttaczania
w por. do 214 w 2020 r.
1) zuzycia gazu
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Zrédto: https://www.terega.fr/en/newsroom/editorial/what-are-the-perspects-for-biomethane-in-france-in-2023/

125 Plan efektywnosci energetycznej gospodarstw rolnych na lata 2009-2013, https://agriculture.gouv.fr/environnement-
sobriete-energetique-et-efficacite-energetique-des-entreprises-et-des-exploitations, 9.01.2015 r.
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Pomimo ze francuski miks energetyczny jest jednym z najczystszych w Europie, ze wzgledu na prze-
wazajgcy udziat energetyki jgdrowej kraj podejmuje kolejne kroki ograniczajgce emisje gazéw cieplar-
nianych. Za najwyzsze emisje odpowiadajg sektory transportowy oraz rolniczy. Jednak francuski sektor
rolny nie jest wolny od licznych problemow takich jak utrata rentownosci, spadek konkurencyjnosci
wzgledem importowanej zywnosci czy spadek liczby gospodarstw rolnych. Francuskie rolnictwo, gene-
rujgce 19% krajowej emisji gazdw cieplarnianych, bedzie musiato takze w najblizszych lata¢ stawi¢ czota
zapisanej w Europejskim Zielonym tadzie polityce dekarbonizacji tego sektora.

Ambitne cele energetyczno-klimatyczne kraju sprzyjajg produkcji biometanu i wigzg sie z solidnym sys-
temem wsparcia producentdw. Francja zobowigzata sie do zwiekszenia udziatu gazéw odnawialnych
W zuzyciu gazu ziemnego'?® oraz celu zatfaczania biometanu na poziomie 7-10% do 2030 r."?” Fran-
cuska polityka klimatyczna i rolna umozliwia dotowanie lokalnych inwestycji badan i sprzetu, a tak-
ze stosuje gwarancje ceny produktdéw bioenergetycznych, co pozwala na skuteczng redukcje emisji
w wielu podsektorach. W odréznieniu do podejscia niemieckiej Energiewende, ktdra kopaliny i energe-
tyke jgdrowg zastepuje OZE, Francja zdofata rozwing¢ sektor niskoemisyjnej energetyki jako strategie
gospodarowania odpadami i rozwojem rolnictwa poprzez m.in. metanizacje'?. Polityka ta opiera sie na
dwdch politykach i dwdch gtownych instrumentach wsparcia. Sa to:
* plan ,azotowy” dotyczacy autonomii w zakresie metanizacji energii
(Le plan Energie Methanisation Autonomie Azote EMAA),
* plan na rzecz konkurencyjnosci i adaptacji rolnictwa na lata 2014-2020
(Plan pour la compétitivité et 'adaptation des exploitations agricoles 2014-2020 PCAE),
» doptata FIP za biogaz do produkcji energii elektrycznej i ciepta,
* taryfa gwarantowana FIT za zatfaczanie biometanu do sieci gazowej'?.

Dynamiczny rozwdj branzy w potgczeniu z ostatnim kryzysem inflacyjnym spowodowat podjecie odgor-
nych krokdw, zaostrzajgcych dostep do taryfy gwarantowanej. W 2020 r. wiadze panstwowe obnizyty
0 ok. 10% cene zakupu biometanu przez dostawcow, a w pdzniejszym czasie wiele zaktaddw borykato
sie z problemami zwigzanymi z podwyzkami cen energii elektrycznej. W 2023 r. opublikowano nowy
dekret taryfowy, podnoszacy cene zakupu biometanu o nawet 15% oraz zapowiedz indeksowania ceny
z zaleznosci od cen energii™®.

Po kryzysie energetycznym, ktory swojg kulminacje miat w 2022 r., nastapit szereg reform, w tym:

* uwzgledniajgca czynnik inflacji, reindeksacja regulowanej taryfy zakupowej FIT dla matych pro-
jektow, ktora uwzglednia rowniez godzinowy koszt pracy i wskaznik cen produkgji z 2022 r.,

* planowany system przetargowy dla wiekszych instalacji,

 certyfikacja, polegajgca na planach natozenia na francuskich dostawcéw energii obowigzku za-
opatrywania czesci klientdéw w biometan, zapewniajacy im certyfikaty,

* uproszczenie procesu transakcyjnego poprzez tzw. umowy zakupu biometanu, negocjowane
miedzy producentem a konsumentem.

126 Ustawa o transformacji energetycznej na rzecz ekologicznego wzrostu gospodarczego (LTECV 2019)
127 Dtugoterminowy Harmonogram Energetyczny (PPE)

128 BEACON, Bio-Methane Support Policy in France Study, https://www.euki.de/wp-content/uploads/2019/09/20180827_FR_
Biomethane-Support_Study.pdf, 3.09.2018 r.

129 Ibidem.

130 Dametis, Biogas and Biomethane: Highly Favorable Prospects Again in France,
https://www.dametis.com/en/biogas-and-biomethane-once-again-very-favorable-prospects-in-France/, 14.11.2023 r.
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Przewiduje sie réwniez gwarancje prawa do zatfaczania biometanu do sieci kazdemu producentowi,
ktéry bedzie zlokalizowany odpowiednio blisko sieci. Ma to na celu balans pomiedzy aspektami tech-
nicznymi, ekonomicznymi w produkcji biometanu i dostepu do infrastruktury™".

Jako instrument wytgcznie tagodzacy zmiane klimatu, ,biometanizacja” rolnictwa moze nie wydawac sie
szczegolnie opfacalna, biorgc pod uwage obecne potencjalne mozliwosci redukdji emisji w ramach EU
ETS na poziomie 15 EUR za tong CO, lub mniej. Jednakze efektywnosc kosztowa wyraznie wzrasta wraz
ze skalg i istnieje potendjat, ze koszty spadng w miare wzrostu skali inwestycji'?. Poza redukcjg GHG,
skutki takiej szerokiej polityki odzwierciedla wzrost udziatu OZE w miksie energetycznym, zmniejszenie
zuzycia nawozow mineralnych w rolnictwie, zmniejszenie ilosci nie zagospodarowanych odpaddw, czy
wzrost zatrudnienia w sektorze rolniczym i na obszarach wiejskich.

Dtugofalowy system dotyczgcy polityki wspierania produkgji biometanu wigze sie z wieloma wyzwania-
mi, w zaleznosci od czasu trwania danego programu, liczby inwestycji i zwigzanych z tym nastepstw.
Wsrdd najwiekszych z nich wymienia sie zachowanie balansu miedzy poziomem systemow taryfowych
w czasie, by zachecac do inwestydji, ale jednoczesnie zachowac konkurencyjnos$¢ rynkowg i dostoso-
wac koszty do rozwoju sektorowych innowacji. Istotng kwestig jest rowniez swiadomos¢ spoteczna
i potrzeba utrzymania spotecznego poparcia dla inwestycji w biometan, gdyz koszty zachet ponosi cate
spoteczenstwo - konieczne jest wiec ciggte informowanie o korzysciach, ptyngcych z ,biometanizacji”
kraju. Ekonomicznym rezultatem polityki klimatycznej, przy zaktadanym wzroscie cen emisji dwutlen-
ku wegla, bedzie rosngca konkurencyjnos¢ rynkowa biogazu i biometanu wzgledem paliw kopalnych.
Z biegiem czasu przewiduje sig koniecznos¢ podnoszenia cen emisji CO, w wielu innych sektorach, np.
ogrzewaniu mieszkalnictwa czy w transporcie’®,

131 Terega, What are the prospects for biomethane in France in 2023? https://www.terega.fr/en/newsroom/editorial/what-are
-the-perspects-for-biomethane-in-france-in-2023, 15.08.2024 .

132 Francuskie Ministerstwo Srodowiska, Energii i Morza, Rapport De La France: En application de l'article 13.1 du réglement
n° 525/2013 relatif o un mécanisme pour la surveillance et la déclaration des émissions de gaz a effet de serre, 15.03.2017 r.

133 Marc-Antoine Eyl-Mazzega, Carole Mathieu (eds.), Biogas and Biomethane in Europe: Lessons from Denmark, Germany
and ltaly, https://www.ifri.org/sites/default/files/atoms/files/mathieu_eyl-mazzega_biomethane_2019.pdf, 15.04.2019 .
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RYS. 9. Przewidywany wzrost produkgji biometanu we Francji.

Boom na biometan
Francja ma stac sie najwiekszym producentem biometanu w Europie do 2025 r.
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Zrédto: https://www.linkedin.com/posts/greg-moln%C3%A1r-38601171_gas-Ing-biogas-activity-7209451665098194944-5]91/

Szeroko zakrojona polityka dedykowana biometanowi przynosi dobre wyniki, bo zgodnie z najnowszy-
mi danymi, Francja ma szanse juz w 2025 r. stac sie europejskim liderem w jego produkcji. W 2023 r.
produkcja biometanu wzrosta az 0 30% (Rys. 9.). Na sukces francuskiego sektora biometanu wptynety
przede wszystkim takie czynniki jak: rozwdj branzy rolniczej, dobrze zaprojektowane programy dotacji,
proaktywne podejscie operatordw sieci oraz dbanie o akceptacje spoteczna.

59



Q DISE 0dgazuziemnego do biometanu RAPORT

ENERGY Dekarbonizacja polskiego gazownictwa

3.4. Dania

Budowa sektora biometanowego w Danii wigze sie z realizacjg ambitnych krajowych celéw kli-
matycznych, w tym osiggniecia neutralnosci klimatycznej do 2050 r. oraz perspektywg koncza-
cych sie zt6z gazowych na Morzu Pétnocnym. Poczatku dunskiej polityki wobec ,zielonych ga-
z6w" nalezy upatrywal w przyjetym w 2012 r. przez parlament Porozumieniu Energetycznym
(Energy Agreement), ktére wyznaczato kierunki polityki klimatyczno-energetycznej do 2020 r. Zakta-
dato ono m.in. wsparcie dla produkcji uszlachetnionego biogazu czyli biometanu'™*. Pomoc opie-
rafa sie gtdwnie na dopfatach cenowych trojakiego rodzaju: indeksowanych corocznie, korygo-
wanych o cene gazu ziemnego oraz obnizanych sukcesywnie co roku, poczawszy od 2016 r.'®
Dzieki temu wsparciu pierwszg instalacje biometanu uruchomiono w 2013 r. W rzgdowym dokumen-
cie ,Green Gas Strategy” z 2021 r. przyjeto, ze istniejgcy system gazowniczy przeznaczony zostanie
w pierwsze] kolejnosci do dystrybucji biometanu. System ten skfada sie z ok. 900 km rurociaggdw prze-
sytowych i 18 tys. km rurociggdw dystrybucyjnych. Doprowadza on paliwo gazowe do ok. 430 tys. go-
spodarstw domowych, 20 tys. przedsiebiorstw, oraz 250 podmiotéw uzytecznosci publicznej produ-
kujacych energie elektryczng i cieplng. To potencjalni odbiorcy produkowanego w Danii biometanu.
Celem dunskich wiadz jest bowiem catkowite wyeliminowanie gazu kopalnianego z gospodarki krajowe;j
do 2035 . i zastgpienie go ,czystymi gazami” na czele z biometanem, ktérego produkcja ma sie opierac
na wtasnych zasobach substratu.'

Zatozenia:

* szacowane dostepne krajowe zasoby biomasy do produkcji biogazu majg wynies¢ ok. 55 PJ do
2030,

* oczekiwana tgczna produkdja biogazu wzrosnie do ok. 50 PJ do 2030 .,
* 80% tego biogazu zostanie uszlachetnione i wprowadzana do systemu gazowego,

* 20% ma by¢ wykorzystana bezposrednio do celéw przemystowych oraz do wytwarzania ener-
gii elektrycznej i ciepta,

* krajowe zasoby biomasy bedg wystarczajgce do wyprodukowania dodatkowych ilosci biogazu
i biometanu, ktére pokryjg zwiekszone zapotrzebowanie w 2040 r.,

* gnojowica i stoma to gtdwne kategorie substratu, ktérych efektywnos¢ wykorzystania ma sie
systematycznie poprawiac.

134 IEA, Danish Energy Agreement for 2012-2020 - ban on fossil-fuel based heating, https://www.iea.org/policies/606-danish-ener-
gy-agreement-for-2012-2020-ban-on-fossil-fuel-based-heating, 27.02.2024 r.

135 Marc-Antoine Eyl-Mazzega, Carole Mathieu (eds.), Biogas and Biomethane in Europe: Lessons from Denmark, Germany and
Italy, https://www.ifri.org/sites/default/files/atoms/files/mathieu_eyl-mazzega_biomethane_2019.pdf, 15.04.2019 .

136 Dunskie Ministerstwo Energii, Srodowiska i Ustug Komunalnych, ,Green Gas Strategy”, https://ens.dk/sites/ens.dk/files/
OlieGas/green_gas_strategy.pdf, 2021 r.
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RYS. 10. Etapy wdrazania dunskiej strategii wobec biometanu™’:

ETAP 1: Rozwdj biogazowni rolniczych matej skali bazujacych na ,mokrych”
odpadach rolniczych, taczacych produkcje z konsumpcjg. Wsparcie w postaci
dofinansowania wykorzystania biogazu w kogeneracji.

ETAP 2: Przeksztatcanie istniejgcych biogazowni w biometanownie. Wprowa-
dzenie biometanu do istniejgcej sieci gazowniczej po uregulowaniu kwestii
formalnych i technicznych. Na tym etapie niezbedna jest wspétpraca z ope-
ratorami sieci gazowniczych. Ustalenie zasad podziatu kosztéw przytaczenia
biometanowni do sieci. Utworzenie krajowego rejestru certyfikatéw. System
dofinansowania zastosowania biometanu.

ETAP 3: Scista wspétpraca pomiedzy operatorami sieci dystrybucyjnej (OSD)
i przesytowej (OSP) w celu osiggniecia przeptywu zwrotnego z sieci OSD do
sieci OSP. Oczekiwana redukcja kosztéw zaktadéw produkujgcych biometan.
Maksymalizacji uzysku gazu z tony przetworzonej biomasy. Wygaszanie

systemu dotacji poprzez wprowadzenie daty granicznej. Nowe zaktady
biometanowe oddane do uzytku po tym terminie nie bedg kwalifikowac
sie do dotacji. Istniejgce zaktady nadal kwalifikujg sie do dotacji po uptywie
ostatecznego terminu.

ETAP 4: Stworzenie technicznych warunkéw do transgranicznego przeptywu
biometanu. Oczekiwane zwiekszenie wartosci ekologicznej i ceny rynkowej,
optymalizacja produkgcji i usprawnienie tancucha wartosci biometanu. Zna-
czacy wzrost produkcji biometanu na zasadach komercyjnych.

ETAP 5: Rozwdj transgranicznego handlu biometanem. Transakcje biometa-
nem zawierane po cenach ustalanych rynkowo. Utworzenie kontynentalnego
standardu gwarancji pochodzenia w celu dokumentowania wartosci ekolo-
gicznej biometanu. Europejski nadzér i harmonizacja krajowych programéw
dotacji w celu uniknigcia ,podwoéjnego subsydiowania”.

Zrédto: https://en.energinet.dk/media/bsjijbgd/danish-biomethane-experiences.pdf

Dunski system wspierajgcy produkcje ,zielonych” gazéw zostat uruchomiony w 2012 r. Polegat na dofi-
nansowaniu produkcji biogazu poprzez staty poziom dotadji dla kwalifikujgcych sie jego producentow,
ktdrzy mogli uzyska¢ wsparcie finansowe m.in. na uszlachetnianie uzyskiwanego gazu do standardu
biometanu. Program dotacji zostat zamkniety w 2018 r., ale poniewaz dotacje przyznawano na okres
20 lat, znaczna czes$¢ biogazu produkowanego obecnie w Danii nadal jest subsydiowana'.

Obecnie sprzedaz biometanu w Dani odbywa sie na zasadach rynkowych. Biometan sprzedawany jest
na rynku gazu ziemnego po wprowadzeniu go do sieci gazowej. Producenci biometanu zawierajg trans-
akcje kupna-sprzedazy z dziatajgcymi na rynku hurtowym spétkami obrotu, ktére wprowadzajg go dalej

137 Energinet, Danish biomethane experinse, https://en.energinet.dk/media/bsjijbgd/danish-biomethane-experiences.pdf,
21.09.2022 .

138 Tabela dunskich poziomdéw dotacji do biometanu: https://ens.dk/sites/ens.dk/files/OlieGas/biogas_subsidy_levels.pdf
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do systemu gazowego wraz z pozostatym gazem w systemie. Cena biometanu ma charakter rynkowy
i podaza za hurtowymi cenami gazu ziemnego. Wartos¢ ekologiczna gazu jest udokumentowana gwa-
rancjami pochodzenia.

Produkcja biometanu w Danii objeta jest systemem gwarancji pochodzenia. Rejestracjg i wydawaniem
gwarancji pochodzenia dla biometanu wttaczanego do sieci gazowniczych (dystrybucyjnej i przesyto-
wej) zajmuje sie dunski operator systemu przesytowego gazu Energinet.

Gwarancje pochodzenia (ang. Guarantees of Origin, GOs) dla biometanu mogg by¢ przedmiotem ob-
rotu przez posiadaczy odpowiednich rachunkéw. Producent biometanu moze sprzedac¢ swoje GOs
konsumentowi lub zrobi¢ to za posrednictwem firmy zajmujacej sie obrotem energie. Gwarancja po-
chodzenia jest dowodem pochodzenia zielonej wartosci energii zakupionej przez konsumenta. Sprze-
dawcy gwarancji pochodzenia po zawarciu transakgji sg zobowigzani do wykreslenia gwarancji pocho-
dzenia z rejestru gwarancji pochodzenia prowadzonego przez Energinet'. Transfery GOs odbywaja
sie w ramach rejestru krajowego lub za posrednictwem elektronicznych platform obrotu takich jak
ExtraVert do innych rejestréow europejskich. Gwarancje pochodzenia moga by¢ przekazywane nieza-
leznie od transferu energii, do ktérej sie odnosza. Zapewnia to nieprzerwany transfer od producenta
do konsumenta zielonej wartosci energii wytworzonej z odnawialnego zrédfa energii - mimo ze jakos¢
produktu koncowego otrzymywanego przez konsumenta jest nie do odréznienia od gazu konwencjo-
nalnego™.

W zaleznosci od rodzaju substratu dunskie biogazownie mozna podzieli¢ na cztery rézne typy: zaktady
rolnicze, oczyszczalnie Sciekdw, zaktady przemystowe i sktadowiska odpaddéw. Ok. 85% instalacji to za-
ktady rolnicze, w ktérych gtownym wsadem sg odpady zwierzece. Wiekszo$¢ biogazowni zlokalizowana
jest w zachodniej czesci Danii, gdzie gestos¢ hodowli zwierzat jest najwyzsza.

139 Energinet, Guarantees of orgin for renewable gas, https://en.energinet.dk/gas/biomethane/go-gas/, 1.03.2024

140 ExtraVert platform - utworzona w 2021 r. przez European Renewable Gas Registry (ERGaR) platforma umozliwiajaca
transgraniczny obroét gwarancjami pochodzenia dla biometanu, https://www.ergar.org/renewable-gas-certification/

141 Energinet, Guarantees of ..., op. cit.,, https://en.energinet.dk/gas/biomethane/go-gas/
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RYS. 11. Mapa rozmieszczenia biogazowni/biometanowni w Danii
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Zrédto: https://ens.dk/sites/ens.dk/files/OlieGas/kort_over_biogasproducenter_i_danmark_2023.pdf

Aktualnie ok. 80% produkowanego biogazu jest uszlachetniana i jako biometan wprowadzana do kra-
jowej sieci gazowniczej. W 2023 r. udziat biometanu w dunskim systemie gazowym osiggnat poziom ok.
40%'42,

3.5. Republika Czeska

Czechy nie znajduja sie w czotdéwce europejskich producentéw biometanu, jednak panstwo to w ostat-
nich latach podejmuje intensywne dziatania na rzecz rozwoju jego produkcji. Pierwsza instalacja bio-
metanowa o zdolnosci produkcyjnej 1,2 min m?gazu zostata uruchomiona w miejscowosci Rapotine
dopiero w 2019 r.', Na poczatku 2024 r. funkcjonowato juz siedem biometanowni o tgcznej mocy

142 Dunska Agencja Energii, Biogas in Denmark, https://ens.dk/en/our-responsibilities/bioenergy/biogas-denmark,

143 Svaz moderni energetiky, Ceskd produkce biometanu daleko zaostdvd za pldnem, kapacity je potfeba urychlené zvysit,
https://www.modernienergetika.cz/aktuality/ceska-produkce-biometanu-daleko-zaostava-za-planem-kapacity-je-potreba
-urychlene-zvysit/, 16.10.2023 r.,
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produkcyjnej siegajacej prawie 10 mlin m? biometanu'*. Wypracowany model biznesowy w Republice
Czeskiej polega na przeksztatcaniu istniejgcych biogazowni w zaktady produkujgce biometan, a na-
stepnie wprowadzenie go do obiegu gospodarczego dzieki podigczeniu do istniejgcej sieci dystrybu-
cyjnej dla gazu ziemnego'#. Czeski potencjat w zakresie produkcji biometanu mozna wiec uruchamiac
w oparciu o dziafajgce na terenie catego kraju biogazownie. Wedtug obliczen, przeprowadzonych przez
spotke GasNet s.r.o., operatora systemu dystrybucji gazu, w Republice Czeskiej w promieniu 2 km od
sieci gazowniczej funkcjonuje 266 biogazowni, a w promieniu 5 kolejne 117746,

RYS. 12. Rozmieszczenie biogazowni znajdujgcych sie w promieniu 2 km od sieci dystrybucyjnej gazu
(czerwone kropki) oraz znajdujgcych sie w promieniu 5 km (zielone kropki)

Zrédto: https://vytapeni.tzb-info.cz/vytapime-plynem/20293-biometan-jako-nahrada-zemniho-plynu-pro-vytapeni-v-cr

Wspomniany wyzej operator prowadzi transparentng polityke przyfaczania kolejnych instalacji biome-
tanowych do zarzadzanej przez siebie sieci dystrybucyjnej. Mozliwos¢ przytgczenia wytwdrni biome-
tanu do systemu dystrybucyjnego, a nastepnie proces przylgczenia takiego projektu sg indywidualnie
oceniane i analizowane z zainteresowanym inwestorem. Operator publikuje wszystkie etapy procedury
przytaczeniowej nawigujac w ten sposéb zainteresowane podmioty. Wymogi jakosciowe dla biome-
tanu wprowadzanego do sieci gazowniczej okreslone zostaty w instrukcji ruchu operatora w oparciu
0 Rozporzadzenie nr 459/2012 Dz w sprawie wymagan dla biometanu, sposobu pomiaru biometanu
dostarczanego do systemu przesytowego, systemu dystrybucyjnego lub podziemnych zbiornikdow ma-
gazynowania gazu'’.

144 O energetice, V CR loni vznikly ¢tyfi nové wrobny biometanu, rozvoj zaostdvd, , https://oenergetice.cz/obnovitelne-zdroje/v-
cr-loni-vznikly-ctyri-nove-vyrobny-biometanu-rozvoj-zaostava, 12.03.2024 r.

145 Ibidem.

146 |. Hodbod, H. Stovickova, Biometan jako ndhrada zemniho plynu pro vytdpéni v CR,
https://vytapeni.tzb-info.cz/vytapime-plynem/20293-biometan-jako-nahrada-zemniho-plynu-pro-vytapeni-v-cr, 28.02.2020 .,

147 GasNet, Rdd provozovatele distribucni soustavy GasNet, s.r.o., https://www.gasnet.cz/-/media/GasNet/Files/Gasnet/obchodni
-podminky-a-rady/rad-pds/rad-pds-aktualni/GN_Kodex_2023_od_06012023.pdf, 6.01.2023 r.
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Pomimo znaczgcego przyrostu ilosci instalacji biometanowych oraz uregulowania procesu ich przyta-
czania do sieci gazowniczej, sama produkcja biometanu w ostatnich latach nie wzrastata. Podstawo-
wa barierg w tym przypadku jest niekonkurencyjno$¢ ekonomiczna tego surowca wobec tradycyjnego
gazu ziemnego. W ocenie Czeskiego Stowarzyszenia Biogazu negatywny wptyw na ekonomie biometa-
nowni posiadajg koszty przytaczenia takich instalacji do sieci gazowniczej, ktére w catosci pokrywane
sg przez ich wiascicieli'®. Rozwigzanie tych problemdw ma nastapi¢ w konsekwencji wdrozenia przez
czeskie panstwo odpowiednich rozwigzan wspierajgcych produkcje biometanu. Dziatania w tym zakre-
sie zadeklarowat m.in. minister srodowiska Petr Hladik, wskazujac jednoczesnie, ze przebudowa ponad
570 istniejgcych biogazowni na biometan jest idealnym rozwigzaniem pozwalajgcym na zmniejszenie
zuzycia gazu ziemnego w Czechach™.

Panstwo czeskie w zaktualizowanym w 2023 r. ,Krajowym planie Republiki Czeskiej w dziedzinie Energii
i Klimatu” przewiduje, ze do 2030 r. biometan moze zastgpi¢ 10-15% zuzycia gazu ziemnego wykorzy-
stywanego w ogrzewania i transporcie drogowym. W pierwszym przypadku zwiekszone ilosci biome-
tanu muszg trafiac do istniejgcej sieci gazowniczej. W drugim przypadku przewiduje sie wykorzystanie
biometanu zaréwno w postaci bioCNG, jak i bioLNG'". Wspomniany dokument przewiduje, ze taczna
produkcja biometanu w tym kraju osiggnie poziom ok. 0,8 mld m? gazu w 2030 r."*". Realizacja tych
plandw uzyskata juz wsparcie ze strony Unii Europejskiej. W listopadzie 2023 r. Komisja Europejska za-
twierdzita program o wartosci 2,4 mld EUR dla Republiki Czeskiej, ktérego celem jest wsparcie budowy
i eksploatacji nowych lub przebudowanych obiektéw do produkdji zréwnowazonego biometanu. Na
wsparcie finansowe bedg mogli liczy¢:

* producenci zréwnowazonego biometanu, ktdry bedzie wprowadzany do sieci gazowniczej,

* producenci zréwnowazonego biometanu, ktdrzy beda realizowa¢ dostawy na stacje benzyno-

we z przeznaczeniem dla transportu lub stacje dystrybucyjne z przeznaczeniem na ogrzewanie,
* inwestorzy przeksztatcajgcy instalacje biogazowe na biometanowe,

Program bedzie trwat do 31 grudnia 2025 r. i oczekuje sie, ze bedzie stanowit wsparcie przede wszyst-
kim dla matych i $rednich przedsiebiorstw lub spotecznosci lokalnych projektach o mocy zainstalo-
wanej do 6 MW. Zaktada sie, ze z programu skorzystajg obiekty o tacznej produkgji ok. 337 min m?
biometanu. Warunkiem zakwalifikowania sie do wsparcia w ramach tego programu jest koniecznos¢
spetniania wymogow okreslonych w Dyrektywie UE w sprawie odnawialnych zrédet energii. W ramach
programu wsparcie bedzie miato forme zielonej premii dla producentéw biometanu za kazdg MWh
wyprodukowanego biometanu przez okres 20 lat. Wysoko$¢ premii bedzie ustalana corocznie przez
czeski Urzad Regulacji Energetyki i bedzie ograniczona do luki finansowania'*.

148 Ceskd bioplynovd asociace, Ndklady na doddvky biometanu v Cesku nesou jen vyrobci, zménu miiZe prinést plyndrensky balicek,
https://www.czba.cz/aktuality/naklady-na-dodavky-biometanu-v-cesku-nesou-jen-vyrobci-zmenu-muze-prinest-plynaren-
sky-balicek.ntml, 11.04.2024 r.,

149 Ministerstvo Zivotniho prostredi, V Rakvicich yla spusténa prvni biometanovd stanice v ihomoravském kraji, https://www.mzp.cz/
cz/news_20240307_V-Rakvicich-byla-spustena-prvni-biometanova-stanice-v-Jinomoravskem-kraji, 7.03.2024 r.

150 Aktualizace Vnitrostatniho planu Ceské republiky v oblasti energetiky a klimatu, Ffjen 2023, Praga, s. 98.
151 Ibidem.

152 Ufad pro ochranu hospodafské soutéze, EVROPSKA KOMISE SCHVALILA CESKY PROGRAM NA PODPORU VYROBY BIOMETANU,
https://uohs.gov.cz/cs/informacni-centrum/tiskove-zpravy/verejna-podpora/3711-evropska-komise-schvalila-cesky-pro-
gram-na-podporu-vyroby-biometanu.html, 1.11.2023 r.
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Kolejnym Zrédtem finansowania transformacji energetycznej w Czechach jest panstwowy Fundusz Mo-
dernizacyjny, ktéry realizuje programy wsparcia m.in. dla:
* infrastruktury do transportu miedzynarodowego i krajowego, dystrybucji i magazynowania bio-
metanu,
* instalacji do oczyszczania biogazu na biometan,
* instalacji biometanu odpadowego (pod warunkiem, ze wytwarzany w nich biometan spetnia
warunki dla biometanu zaawansowanego),
* montazu urzgdzen kontrolno-pomiarowych stuzgcych optymalizacji i oszczednosci w dystrybu-
¢ji i transporcie biometanu,
* instalacji bioLNG™3.

Od 1 stycznia 2024 r. w Republice Czeskiej rozpoczeto sie wydawanie gwarandji pochodzenia dla bio-
metanu. pochodzenie produkowanego biometanu. System rejestracji gwarancji pochodzenia prowa-
dzony jest przez OTE a.s., spotke zajmujgcg sie prowadzeniem gietdowych platform obrotu dla energii
elektrycznej i gazu. OTE posiada takze status Nominowanego Operatora Rynku Energii (ang. Nomina-
ted Electricity Market Operator NEMO). Zgodnie z ustawg nr 165/2012 Dz. o wspieraniu odnawialnych
zrédet Operator rynku wystawia gwarancje pochodzenia biometanu na wniosek jego wytwaércy. Opera-
tor rynku prowadzi Ewidencje Gwarancji Pochodzenia. Jest to system informacyjny, w ktérym gwarancja
pochodzenia jest rejestrowana na rachunkach jej posiadacza przez caty cykl jej zycia (tj. od jej wystawie-
nia do ztozenia wniosku)'>*. Gwarancja pochodzenia biometanu wystawiana jest na ilos¢ biometanu,
ktora zostata wyprodukowana przez producenta biometanu w Republice Czeskiej i dostarczona do
systemu przesytowego lub dystrybucyjnego Republiki Czeskiej w okresie jednego miesigca kalenda-
rzowego, tym samym udowadnia odbiorcom koncowym pochodzenie zuzywanego przez nich paliwa.

3.6. Obserwowane tendencje

Kraje o rozwinietej produkcji biometanu odchodzg od dotadcji inwestycyjnych i taryf gwarantowanych
na rzecz systemoéw przetargowych, majgc na celu zachecenie branzy do obnizenia kosztéw i zmniej-
szenia zaleznosci od rzgdowych mechanizmdw wsparcia. Rownolegle wprowadzenie kwot na biometan
stosowanych wobec dostawcow energii, zwtaszcza we Frangji, jest skutecznym srodkiem zwiekszaja-
cym wigczenie biometanu do koszyka gazowo-paliwowego. Niektdre kraje zwiekszajg takze kwoty na
paliwa odnawialne, dostosowujgc sie do mandatdw okreslonych w dyrektywie REDII. Ponadto niektére
kraje zachecajg do stosowania biometanu jako paliwa, oferujgc zwolnienia z podatku konsumpcyjnego
i podatku od emisji dwutlenku wegla.

Godnym uwagi trendem wsréd producentdw biometanu jest dywersyfikacja modeli biznesowych po-
przez wykorzystanie wychwyconego dwutlenku wegla w procesach produkcyjnych. CO, znajduje za-
stosowanie w réznorodnych gateziach przemystu, w tym w sektorze rolno-spozywczym i medycznym.
Ponadto niektdrzy producenci przechodzg na produkcje bio-LNG, dekarbonizujgc sektor transportu.
Dodatkowo wykorzystanie biometanu w ramach systemu handlu emisjami znaczgco sprzyja rozwojowi
tego sektora. Zachety ekonomiczne zapewniane przez ETS tworzg korzystne $rodowisko dla powsta-
wania uméw pomiedzy producentami biometanu, a odbiorcami przemystowymi.

153 Stétni fond Zivotntho prostredi CR, Programy podpory, https://www.sfzp.cz/dotace-a-pujcky/modernizacni-fond/programy/

154 OTE, Zdruky puvodu a povolenky, https://www.ote-cr.cz/cs/zaruky-puvodu-a-povolenky/zaruky-puvodu/zakladni-informace
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~Zaawansowany"” biometan

Przed 2016 r. w strukturze instalacji biometanowych dominowaty obiekty, dla ktérych podstawowym
surowcem byty rosliny energetyczne, do ktérych uprawy byli zachecani rolnicy. Na popularno$¢ tych
surowcow wplywata tez gwattownie rosngca cena biomasy'®. Najwiekszy wptyw na te sytuacje miat
model wielkoskalowe]j produkcji dominujgcy w Niemczech i Wielkiej Brytanii. Zmiany w tym obszarze
mozna wigzac z kolei z Dyrektywg RED Il, zgodnie z ktérg biomasa przeznaczona do zréwnowazonej
produkcji biogazu nie powinna stwarzac¢ konkurencji o grunty rolne — uznawane za przeznaczone pod
produkcje zywnosci i pasz.

Obecnie coraz bardziej restrykcyjne regulacje i rosngca swiadomos¢ spoteczna, dotyczaca kryteridw
zréwnowazonej biomasy i biometanu (tzw. zaawansowany biometan), skutkujg mniejszg dostepnoscia
i wymiarem finansowego wsparcia publicznego dla niezréwnowazonych instalacji biometanu. Drastycz-
nie spada udziat nowych instalacji, wykorzystujgcych rosliny energetyczne jako substrat podstawowy.
Obecnie ro$nie udziat surowcoéw zrownowazonych jako substrat dla jednostek biogazowych, do kté-
rych nalezg gtéwnie pozostatosci rolnicze i pozniwne, obornik oraz poplon™®. Gromadzenie w bio-
metanowniach pozostatosci rolniczych jest réwniez jedng z metod na ograniczanie emisji metanu do
atmosfery, ktérego znaczacym zrédtem jest wcigz rolnictwo.

Normy klimatyczne i dziatania prowadzace do swiadomej dekarbonizacji, wptynety réwniez na charak-
ter produkcji biometanu. Ograniczanie emisji gazow cieplarnianych dla biometanu oznacza zaréwno
troske o wycieki metanu, jak i odnawialnos¢ uzyskiwanego gazu. W celu zapewnienia jakosci na rynku
biometanu, wprowadzono system certyfikacji.

Pomimo ze rachunek ekonomiczny produkcji biometanu nie stanowi o jego przewadze na rynku, wcigz
czesto pomija sie inne kluczowe kwestie, zwigzane z jego rozwojem. Do najwiekszych zalet trzeba za-
liczy¢ wszechstronno$¢ jego wykorzystania, mozliwo$¢ magazynowania i sterowania systemem ener-
getycznym za pomocg zgromadzonych zasobdw. To cenne zwlaszcza w systemach energetycznych,
opierajgcych sie o zrédfa odnawialne i poszukujgcych inteligentnych rozwigzan w uzupetnianiu miksu
energetycznego. Za pomocg biometanu mozna zdekarbonizowac wiele sektoréw gospodarki. Przy-
ktady analizowanych krajéw pokazujg, ze o biometanie nalezy mysle¢ zdecydowanie dtugoterminowo
i reagowac na rynkowe zmiany przy pomocy znanych juz narzedzi wsparcia i zachet. Biometan nalezy
rozpatrywac rowniez wielosektorowo, nie tylko w kontekscie energetyki i ochrony klimatu, ale réwniez
rozwoju rolnictwa, transportu, poprawy efektywnosci gospodarki odpadami oraz odpowiedniego zago-
spodarowania lokalnych zasobow.

Te wymagania sprawiajg, ze skuteczny i rentowny rozwdj branzy biometanu wymaga sprawnej koordy-
nacji miedzy réznymi sektorowymi politykami obejmujgcymi m.in. energetyke, rolnictwo, przemyst oraz
ochrone $rodowiska. Podejmowane dziatania powinny natomiast obejmowac m.in. przeprowadzenie
doktadnej analizy i identyfikacji potrzeb rynku krajowego w zakresie brakujgcych rozwigzan regula-
cyjnych oraz narzedzi finansowania inwestycji biometanowych. Wcigz wazng kwestig pozostaje takze
budowa $wiadomosci spotecznej i przeciwdziatanie oporowi, jaki napotyka branza biogazowa.

155 A. Gorna, i in. Predicting Post-Production Biomass Prices. Energies 2023, Poznan, s. 16
156 SIA Partners, 2023, op. cit.
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Za gtbwng przyczyne wcigz skromnej produkdji biometanu w UE uznaje sie brak konkretnej polityki, za-
checajgcej do jego rozwoju'’. Barierg ekonomiczng stanowig stosunkowo wysokie koszty i wcigz niska
konkurencyjnos$¢ wzgledem gazu ziemnego. Do pozaekonomicznych czynnikdw mozna zaliczy¢ niska
Swiadomos¢ i brak informacji w zakresie biometanu i ,wychwytywania” gazéw cieplarnianych, oraz nie-
dobory natury technologicznej i inzynierskiej. Brak systemdw wsparcia widoczny jest w przestrzennym
rozkfadzie lokalizacji inwestycji, zwigzanych z biometanem.

Konkluzje:

* Produkdja i upowszechnianie biometanu nie byty do tej pory priorytetami w rozwoju odnawial-
nych zZrédet energii w Unii Europejskiej i w opisanych przypadkach krajow cztonkowskich.

* Produkcja biometanu zostata poprzedzona stworzeniem infrastruktury wytworczej dla biogazu,
ktory jest wykorzystywany lokalnie do generacji energii elektrycznej i cieplne;.

* W istniejgcych warunkach rynkowych rozwdj produkgji biometanu i jego wkitad w dekarboniza-
Cje gazownictwa nie jest mozliwy bez publicznych systemdw wsparcia. Rozwdj produkdji bio-
metanu jest dla krajowych gospodarek wynikiem $wiadomej, diugoterminowej polityki, ktorej
korzysci wykraczajg gteboko poza bezposrednie ekonomiczne aspekty, bazujgc na gospodaro-
waniu odpadami z wielu gatezi gospodarki, zmniejszaniem emisyjnosci i wykorzystywaniu lokal-
nego potencjatu.

* Gtéwnym problemem narzedzi finansowych, wykorzystywanych w produkcji biometanu, jest
aktualnie unikniecie wymkniecia sie kosztow dotacji spod kontroli i dbanie o konkurencje na
rynku.

* Rozwdj produkgcji biometanu w Polsce wymaga stworzenia kompleksowych prawno-finanso-
wych rozwigzan zachecajgcych i umozliwiajgcych realizacje inwestycji w instalacje biometano-
we.

* Dbanie o edukacje spoteczenstwa oraz zrownowazong produkcje (zaréwno pod wzgledem ka-
tegorii substratow jak i unikania wyciekdw z instalacji produkcyjnych) od samego poczatku roz-
woju rynku, pozwoli na przyspieszenie realizacji celow klimatycznych i wiekszg konkurencyjnos¢
polskiego biometanu.

* Stymulacja produkcji biometanu powinna i$¢ w parze z politykg rolng i energetyczng kraju,
a takze ze wspdtpracg z operatorami infrastruktury gazowe.

157 Raport IEA 2020, Outlook for biogas and biomethane, Prospects for organic growth, https://www.iea.org/reports/outlook-for
-biogas-and-biomethane-prospects-for-organic-growth/sustainable-supply-potential-and-costs, 18.03.2020 r.
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Rozdziat 4.
Potencjat produkcyjny i zapotrzebowania
na biometan w Polsce

W I kw. 2024 r. wolumen produkcji biometanu w Polsce wynidst 0 m3. Stawia to kraj w niezwykle nie-
korzystnym Swietle, bowiem wg danych opublikowanych w kwietniu 2023 r. przez European Biogas
Association (EBA) Polska znalazta sie w niewielkiej grupie panstw-cztonkéw UE bez funkcjonujgcych bio-
metanowni, wraz z Rumunig, Bufgarig, Stowenig, Chorwacjg, Grecjg, Litwg, Cyprem i Maltg'®8. Litwa jed-
nak wyszta juz z tej ,grupy wstydu”, bowiem uruchomita pierwszg biometanownie we wrzeéniu 2023 r.
Biometanownie rozwijajg sie we wszystkich panstwach Europy Srodkowej (poza Polskg) i Zachodniej.
Paradoksalnie rynek biometanu nie istnieje jeszcze w Polsce - kraju o potencjale produkgji zaliczanym
do najwiekszych w Europie. Warto jednoczesnie podkresli¢, ze w ostatniej dekadzie wyraznie wzrosto
zapotrzebowanie w Polsce na gaz ziemny (do ok. 17 mld m? w 2023 r.), ktéry jako surowiec nieod-
nawialny jest w UE traktowany jako paliwo przejsciowe i musi zostac zastgpiony gazami zdekarboni-
zowanymi - w pierwszym rzedzie biometanem. W obliczu z jednej strony silnego zapotrzebowania
na biometan w celu szybkiej dekarbonizacji polskiej gospodarki, a z drugiej ogromnego potencjatu
produkcyjnego dla bioCH, - zwfaszcza w sektorze rolno-spozywczym, polski rynek biogazu (obejmujgcy
zaréwno biogazownie z jednostkami CHP jak i biometanownie) jest w perspektywie 2035 r. najwiek-
szym rynkiem inwestycyjnym w UE o wartosci ok. 40-45 mld EUR. Warto wiec blizej przyjrze¢ sie za-
réwno potencjatowi produkcyjnemu tego sektora, jak i zapotrzebowania na biometan ze strony innych
sektoréw gospodarki.

4.1. Kategorie substratu

W Polsce istnieje podziat na trzy rodzaje biogazowni: rolnicze, komunalne (odpadowe obejmujgce
takze sektor oczyszczalni Sciekdw) oraz wysypiskowe wykorzystujgce gaz wysypiskowy. W przypadku
biometanowni podobny podziat bedzie stosowany w zakresie rodzaju inwestycji (biometanownia tzw.
rolnicza bedzie miata wieksze utatwienia w procedurze administracyjnej uzyskiwania niezbednych ze-
zwolen niz komunalna), a wyznacznikiem takiego podziatu sg przede wszystkim rodzaje stosowanych

158 EBA, Biomethane Map 2022-2023, https://www.europeanbiogas.eu/biomethane-map-2022-2023/, 04.2023 r.
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substratéw. Nalezy réwnoczesnie podkresli¢, ze wytwarzany biometan powinien by¢ certyfikowany wg
innych kryteriéw niz ,rolniczy” czy ,odpadowy”, w tym wypadku bierze sie pod uwage zwtaszcza rodzaj
substratu (biomasa rolnicza z gtbwnego plonu ma nizszg wartos¢ ekologiczng, z kolei preferowany jest
materiat odpadowy, zwlaszcza taki, ktéry generuje silne emisje gazéw cieplarnianych w czasie sktado-
wania jako obornik).

Z tego powodu kategorie substratéw podzielono wg rodzaju biogazowni (a w najblizszej przysztosci
biometanowni), w ktérych sg one wykorzystywane. Prawdopodobnie pierwsza w Polsce biometanow-
nia (budowana w zaktadzie doswiadczalnym Brody nalezacym do Uniwersytetu Przyrodniczego w Po-
znaniu), ktérej uruchomienie planowane jest na 2025 r. uzyskata niezbedne pozwolenia jako biogazow-
nia rolnicza o ekwiwalencie mocy ponizej 500 kW (czyli produkcji ponizej 1,055 min m? bioCH,/rok) - wg
takiej samej Sciezki legislacyjnej jak gdyby to byfa klasyczna biogazownia z agregatem kogeneracyjnym.

4.1.1. Biogaz rolniczy

Biogaz (ale i biometan) rolniczy ma zdecydowanie najwiekszy potencjat w poréwnaniu do sektora ko-
munalnego czy wysypiskowego. W | kw. 2016 r. specjalisci z Pracowni Ekotechnologii Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu (UPP) przeprowadzili analize potencjatu biogazowego i biometanowego
Polski biorgc pod uwage sektor rolniczy i przetworstwa rolno-spozywczego. Do tego celu wzieto do-
stepne teoretycznie ilosci biomasy ubocznej z rolnictwa i bioodpaddw, zmniejszajac je (po rozmowach
ze specjalistami z branzy rolno-spozywczej) do realnie dostepnych wolumendw substratowych. Wolu-
meny te nastepnie przemnozono przez wydajnosci biogazowe tychze substratoéw uzyskane w bada-
niach wykonanych w Pracowni Ekotechnologii. W takiej analizie wykorzystano nastepujgce materiaty
uznane jako potencjalne substraty do biogazowni:

* 3cznie 90 min ton obornika, gnojowicy i pomiotu (wielko$¢ przyblizona, ilos¢ obornika i gnojo-
wicy zmienia sie wraz ze zmianami pogtowia zwierzat) z ogdlnie dostepnej masy produkowanej
w ilosci ponad 125 min ton;

* 8 min ton stomy zbdz i rzepaku z ogdlnej masy ponad 35 min ton - czes¢ tej stomy musi byc
bowiem przeznaczona réwniez do produkcji zwierzecej (Scidtka), na pelety/brykiety oraz na
podtoze do produkcji pieczarek, z kolei czes¢ rolnikéw przeoruje stome w celach nawozowych;

* 4 min ton stomy kukurydzianej z dostepnych w kraju blisko 6 min ton;

* odpadowa biomasa roslinna (np. liscie burakdw, siano niepaszowe, w tym z obszaréw chronio-
nych, cennych przyrodniczo itp.);

» odpady z przetworstwa zywnosci, cukrowni, rzezni, ubojni, mleczarni, gorzelni;

» refood, czyli przeterminowana i zepsuta zywnos¢ (przed jej sprzedaza klientom indywidualnym
- po tym wchodzi w sktad odpaddw grupy 20, czyli komunalnych).
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Zestawienie dostepnej biomasy oraz potencjatu biogazu/biometanu w skali Polski dla 2015 r. przed-
stawiono w tabeli 6.

TAB. 6. Potencjat produkgji biogazu i biometanu rolniczego w Polsce w 2015 r. (opr. wiasne)

Rodzaj substratu masa | wydajnos¢ biogazowa | stezenie CH, | ilos¢ biogazu | ilos¢ metanu
min Mg | m3/Mg Swiezej masy % min m3 min m3
obornik 70 80 62 5600,0 3472,0
gnojowica 20 18 64 360,0 2304
stoma kukurydziana 4 420 52 1680,0 873,6
liscie burakdw 4,5 70 54 315,0 1701
wystodki buraczane 4,5 42 52 189,0 98,3
stoma zbozowa i inna 8 520 54 4160,0 2246,4
siano niepaszowe 1,6 420 54 672,0 362,9
odpadowa tkanka zw. 04 300 66 120,0 79,2
osady z przetworni 014 80 65 11,2 73
wyttoki i odp.z przetw. 0,95 150 56 142,5 79,8
odpady z mleczarstwa 0,15 40 56 6,0 34
wywary i moszcze 1,32 45 60 59,4 35,6
odpady celulozowe 1,08 140 56 151,2 84,7
refood 0,36 160 64 57,6 36,9
13523,9 7780,5

Na podstawie obliczonych wartosci mozna stwierdzi¢, ze tgczny potencjat sektora rolno-spozywczego
w zakresie biogazu rolniczego sigegat 7,78 mld m? bioCH,/ rok (13,5 mld m? biogazu), a w przelicze-
niu na moc elektryczng to blisko 3,7 GW przy pracy ciagtej (24 h/dobe) oraz blisko 11 GW przy pracy
szczytowej (8 h/dobe). Aktualnie prace nad okresleniem potencjatu biometanowego prowadzg takze
specjalisci z NCBR, w ramach realizowanego przez te instytucje programu ,Innowacyjna Biogazownia”.
W opublikowanym przez NCBR w maju 2024 r. opracowaniu baze surowcowg niezbedng do produkdji
biogazu, a nastepnie biometanu stanowi substancja organiczna - biomasa, oszacowano na ok. 112 min
ton rocznie™?. W jej sktad wchodzg przede wszystkim odpady i pozostatosci z rolnictwa, takie jak: od-
chody zwierzece, nadwyzkowa stoma zbozowa, stoma kukurydziana, bioodpady z przetwdrstwa rolno
-spozywczego, bioodpady komunalne miejskie selektywnie zbierane. Na podstawie analizy dostepnosci
do biomasy oraz dostepnosci technicznej do sieci gazowniczej wyodrebniono 3 rodzaje potencjatéw
produkcyjnych biometanu w Polsce: techniczny, wdrozeniowy oraz inwestycyjny. Charakterystyke wy-
odrebnionych potencjatéw produkcyjnych oraz oszacowane dla nich wolumeny biometanu przedsta-
wia tabela nr 7.

159 NCBR, Realny potencjat produkcji biometanu w Polsce. Opracowanie na potrzeby Symulatora Polskiego Systemu Energetycz-
nego. Wersja z 20.05.2024 r., s. 2.
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TAB. 7. Potencjalna podaz biometanu w Polsce™?

Rodzaje potencjatéw Wolumen w mid m3 | Wolumen w TWh

Potencjat techniczny To ilos$¢ biometanu mozli- 8,0 84,4

wa do wyprodukowania w

skali catego kraju z fizycz-

nie dostepnych zasobéw

przetworzonych w proce-

sie fermentacji metanowej

oraz kondycjonowania

biogazu do biometanu

Potencjat wdrozeniowy | Uwzglednia mozliwosc¢ 4,7 49,5

mobilizacji i dostaw

dostepnych zasobdéw dla

instalacji biometanowych

w skali kraju. W praktyce

nie wszystkie zasoby bedg

mogty by¢ dostarczone do

instalacji biometanowych.

Potencjat inwestycyjny | Okresla ilo$¢ biometanu 3,2 33,7
mozliwego do wytworzenia
w kraju majgc na uwadze
koncentracje substratow
w ilosci niezbednej dla
okreslonej wielkosci insta-
lacji. Uwzglednia jedynie
lokalizacje, w ktérych moga
by¢ budowane instalacje
0 wydajnosci powyzej
2 min? /rok biometanu netto.

Zrédto: NCBR, Realny potencjat produkgji biometanu w Polsce. 20.05.2024 1., s. 4.

Kolejna préba obliczenia krajowego potencjatu produkcyjnego biometanu podjeta zostata przez Pol-
ska Organizacje Biometanu (POB). W opublikowanym w lipcu 2024 r. streszczeniu raportu: ,Potencjat
produkcji biometanu w Polsce” wskazano na odpady z sektora rolno-spozywczego jako gtéwne zro-
dto pozyskiwania biometanu (m.in. stoma, obornik, gnojowica, pomiot ptasi). Dzieki wykorzystaniu tych
zasobow zdolnosci techniczne majg pozwoli¢ na ujecie az 8,5 mld m3.'®' To zdecydowanie bardziej
optymistyczne szacunki od wielkosci podanych przez NCBR. Kierujgc sie ostroznym podejsciem do
prognozowania, punktem odniesienia dla dalszej analizy zawartej w Raporcie pozostanie podany przez

160 Ibidem, s. 6-8.

161 Polska Organizacja Biometanu, Potencjat produkcji biometanu w Polsce. Streszczenie, Warszawa 2024, s. 9
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NCBR potencjat inwestycyjny produkcji biometanu w wysokosci 3,2 mld m3 (ok. 33,7 TWh) rocznie. Wo-
lumen ten jest takze bardzo zblizony do wielkosci podanych przez European Biogas Association, ktory
prognozuje produkcje w Polsce na poziomie 3,3 mld m3 rocznie.

Zaprezentowane wczesniej obliczenia potencjatu nie obejmujg wszystkich rodzajéw biomasy rolniczej,
ktéra moze by¢ wykorzystana do produkcji biogazu. W szczegdlnosci ogromny potencjat tkwi w upra-
wie roslin energetycznych, zwtaszcza na nieuzytkach oraz glebach odtogowanych czy zdegradowanych.
W dyrektywie RED Il generalnie neguje sie wykorzystywanie do produkcji biometanu kiszonki z kuku-
rydzy (najpopularniejszego w ostatnich latach substratu do zasilania biogazowni w EU). Szacujemy,
ze wykorzystanie do 5% gruntéw dostepnych w Polsce na uprawe roslin energetycznych (kukurydza,
sorgo itp.) mogtoby w efekcie pozwoli¢ na wytworzenie dodatkowo ponad 4,5 mld m? biometanu. Po-
zyskiwany z takiego substratu biometan bytby istotnym zrédtem dodatkowego zysku dla rolnikéw oraz
znaczaco zmniejszatby potrzeby importowe Polski w zakresie gazu ziemnego. Autorzy Raportu maja
jednak swiadomos¢, ze realizacja powyzszego scenariusza kolidowataby z zasadami zréwnowazonego
rozwoju, m.in. stanowigc konkurencje dla produkcji rolnej przeznaczonej na potrzeby zywieniowe lud-
nosci. W zwigzku z powyzszym zagadnienie to nie bedzie dalej rozwijane.

4.1.2. Biogaz komunalny

Sektor komunalny generuje ze zrodet biogazowych aktualnie mniej niz 200 MW mocy i jeszcze do
niedawna przewyzszat produkcjg biogazu sektor rolniczy. Jego potencjat produkcyjny jest trudny do
obliczenia z uwagi na brak wiarygodnych danych i bardzo rézny sktad/wartos$¢ energetyczng bioodpa-
déw komunalnych. Pracownia Ekotechnologii UPP dysponuje unikatowymi danymi w zakresie badan
sktadu (morfologii) oraz wartosci energetycznej (biogazowej) bioodpaddw z najwiekszych miast Polski.
Na tej podstawie mozna przyja¢, ze odpady kuchenne ulegajgce biodegradacji (kod 20 01 08) zbierane
w odpowiedni sposob majg Srednig wydajnos¢ na poziomie 60 m? bioCH,/Mg Swiezej masy, z kolei
odpady zielone (20 02 01) na poziomie 45 m? bioCH,/Mg Swiezej masy. Przyjmuje sig szacunkowo, ze
ilos¢ biodegradowalnej frakdji organicznej w strumieniu odpaddéw komunalnych w Polsce wynosi ok.
5 min ton. Z badan realizowanych w Pracowni Ekotechnologii wynika, ze z tego ok. 75% stanowi frakcja
kuchenna, a ok. 25% sa to odpady zielone. Na tej podstawie mozliwe byto obliczenie potencjatu do
produkcji biogazu/biometanu w sektorze komunalnym, co prezentuje tabela nr 8. Nalezy dodac row-
niez, ze uwzgledniono réwniez strumien biomasy trafiajgcy do Punktéw Selektywnej Zbiérki Odpaddw
Komunalnych (PSZOK), gdzie z ok. 1,5 mIn ton rocznie mozliwe jest wykorzystanie ok 0,4 min ton jako
substratu w biogazowniach.

TAB. 8. Potencjat produkgji biogazu i biometanu w Polsce w 2015 r. (opr. wiasne)

Rodzaj substratu ‘ masa ‘ wydajnos¢ biogazowa ‘ stezenie CH, | ilos¢ biogazu ‘ ilos¢ metanu
‘ min Mg ‘ m3/Mg swiezej masy ‘ % ‘ min m3 ‘ min m3
osady Sciekowe 0,58* 192,2*%* 62 111,5 69,1
odpady kuchenne 3,75 103,5 58 388,1 2251
trawa liscie 1,25 88 52 110,0 57,2
odpady zielone z PSZOK 04 80 50 32,0 16,0
641,6 367.4

* masa podawana w Mg suchej masy (dane wg. GUS); ** wydajnos¢ dla suchej masy
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Na podstawie powyzszej analizy mozna stwierdzi¢, ze sektor komunalny posiada wielokrotnie mniejszy
potencjat dla produkgji biometanu niz rolno-spozywczy. Nalezy jednak podkresli¢, ze w instalacjach ko-
munalnych mogg by¢ rowniez wykorzystywane bioodpady z sektora rolno-spozywczego i taka sytuacja
ma juz miejsce w przypadku niektérych biogazowni pracujgcych przy oczyszczalniach $ciekow.

4.1.3. Biogaz wysypiskowy

Instalacje wysypiskowe bedg zanika¢ w najblizszych latach z uwagi na fakt obowigzku segregacji odpa-
doéw i zbierania jako wydzielonego strumienia tzw. odpaddéw kuchennych. Dlatego kierowany aktualnie
na wysypiska strumien zmieszanych odpaddéw komunalnych jest bardzo ubogi w materie organiczng
w poréwnaniu do sytuacji sprzed kilku czy kilkunastu lat. Poniewaz czas beztlenowego rozktadu frakdji
organicznej obecnej na wysypiskach ocenia sie na ok. 15 lat - w zwigzku z tym eksploatowane obecnie
instalacje gazu wysypiskowego bedg coraz bardziej traci¢ na znaczeniu z uwagi na znaczace zmniejsze-
nie sie fadunku organiki trafiajgcego w ostatnich latach na kwatery sktadowisk.

4.2. Polski wolumen substratu w ujeciu geograficznym

Jak stwierdzono w poprzednim rozdziale, najwiekszy potencjat substratowy dotyczy sektora biogazow-
ni/biometanowni rolniczych, a w szczegdlnosci odchoddw zwierzecych, ktdrych potencjat szacowany
realnie na ok. 70 min ton rocznie (z ogdInie produkowanych ok, 125 min ton) zdecydowanie domi-
nuje sposrdod analizowanych materiatéw. Obornik jest szczegdlnie korzystnym substratem z punktu
widzenia dyrektywy RED I, bowiem wyprodukowany z niego biometan posiada ujemng emisyjnos¢
(-162 g CO,, /MWh) wskutek ograniczenia emisji gazow cieplarnianych (metanu i podtlenku azotu)
w czasie tradycyjnego sktadowania tegoz nawozu.

W artykule z 2021 r."82 zespo6t autordw z kilku instytucji naukowych zaprezentowat graficzny rozktad
wytwarzanego obornika i gnojowicy w produkcji bydfa i trzody, obliczajac przy tym potencjat biogazowy
dla poszczegdlnych wojewddztw. Jak widac na rys. 131 14, obszarami o najwiekszym potencjale produk-
cyjnym sg wojewddztwa centralnej Polski (Wielkopolskie, Mazowieckie, £6dzkie i Kujawsko-Pomorskie)
oraz poétnocnej i wschodniej. Najmniejszy potencjat produkcyjny w obszarze odchoddw zwierzecych
rozcigga sie w pasie wojewodztw wzdtuz granic z Niemcami, Czechami i Stowacja.

162 A Wawrzyniak., A. Lewicki, P. Pochwatka, P. Sotowiej, W. Czekata, Database system for estimating the biogas potential of cattle
and swine feces in Poland, “Journal of Ecological Engineering”, 22 (3), 111-120, 2021 r.

76



DISE 0dgazuziemnego do biometanu

RAPORT

Q, ENERGY Dekarbonizacja polskiego gazownictwa

RYS. 13. Potencjat produkcji biogazu z obornika i gnojowicy bydlecej w Polsce
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Zrédto: Wawrzyniak et al., 2021
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RYS. 14. Potencjat produkgji biogazu z obornika i gnojowicy swinskiej w Polsce
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Zrédto: Wawrzyniak et al., 2021

Nalezy jednak podkresli¢, ze z kolei w wojewddztwach o nizszej intensywnosci produkcji zwierzecej
znacznie wieksza jest dostepnos¢ stomy, drugiego z kolei materiatu pod wzgledem potencjatu biome-
tanowego w Polsce, poniewaz jest tam ona w znacznie mniejszym stopniu wykorzystywana na $ciotke
dla zwierzat. Warto doda¢, ze brak dostepnych odchoddw zwierzecych w danej okolicy nie musi by¢
réwnoznaczny z decyzjg o zaniechaniu budowy biometanowni, bowiem proces fermentacji moze od-
bywac sie bez ich udziatu. Przyktadowo jeszcze kilka lat temu w Niemczech ponad 6 tys. biogazowni
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rolniczych byto zasilanych tylko wsadem roslinnym, przede wszystkim kiszonkg z kukurydzy. Oczywiscie
monosubstratowe zasilanie biogazowni wywotuje pewne problemy biotechnologiczne w procesie fer-
mentacji, ale doswiadczone zespoty specjalistow skutecznie pomagajg w ich rozwigzaniu. Obiektywnie
trzeba jednak przyzna¢, ze wiekszos¢ inwestoréw nie bierze pod uwage zasilania biogazowni subs-
tratami zawierajgcymi materiaty lignocelulozowe (stomg, obornikiem) z uwagi na problemy zwigzane
z efektywnym rozdrobnieniem, zapychaniem sie rur czy tez silng tendencjg do tworzenia kozucha.
Stad pojawiajace sie czesto narzekania na brak substratéw. Rzeczywiscie, jesli z tabeli nr 6 usunie sie
obornik i wszystkie rodzaje stomy - masa dostepnych substratéw zmniejszy sie kilkakrotnie (ze 117 min
Mg do zaledwie 19 min). Jednak nowoczesne biogazownie wyposazone w odpowiednie destruktory
mechaniczne i kawitacyjne oraz w skuteczny system mieszania rozbijajgcy kozuch moga z powodze-
niem stosowac substraty z przewagg materiatéw lignocelulozowych. Nalezy przy tym jednak pamietac
0 ryzyku wystgpienia zjawiska nazywanego ,gtodem azotowym” i odpowiednich $rodkach zaradczych.

4.3. Szacowanie wielkosci i struktury potencjalnego popytu

W warunkach ekonomicznych Polski latem 2024 r. trudno jest oszacowac potencjalny popyt na bio-
metan z uwagi na bardzo niskie ceny gazu ziemnego, ktére spadty do poziomu sprzed kryzysu ener-
getycznego w UE wywotany przez rosyjski szantaz gazowy, a nastepnie rosyjskg agresje na Ukraine.
Deklaratywnie zapotrzebowanie na biometan wydaje sie w najblizszych latach bardzo duze. Wedtug
szacunkéw NCBR realny popyt na biometan w Polsce moze osiggng¢ poziom ok. 4 mld m? rocznie.
Zapotrzebowanie na ten gaz odnawialny bedg generowa¢ przede wszystkim elektroenergetyka i cie-
ptownictwo systemowe - do 2 mld m?® rocznie, oraz przemyst - ok. 2 mld m? rocznie'®,

Nalezy stwierdzi¢, ze w interesie gospodarczym i politycznym Polski lezy zwiekszanie produkdji biome-
tanu i zastgpienie nim czesci zuzywanego gazu ziemnego. Jak widac na rys. 15, zuzycie gazu ziemne-
go w Polsce w ostatnich 15 latach wzrastato pomimo zamierzer Komisji Europejskiej zmierzajgcych
do redukcji jego wykorzystania jako paliwa przejsciowego w zatozeniach Zielonego tadu. Po spadku
konsumpgji gazu w kryzysowym 2022 r. jej poziom ponownie wzrost w 2023 r. osiggajgc wielkos¢
17 mid m3.164

163 NCBR, Realny potencjat produkgji biometanu w Polsce Opracowanie na potrzeby Symulatora Polskiego Systemu Energe-
tycznego. Wersja z 20.05.2024 r.

164 Polskie Gérnictwo Naftowe i Gazownictwo, ORLEN w pefni zabezpiecza dostawy gazu dla polskich odbiorcéw, https://pgnig.pl/
aktualnosci/-/news-list/id/orlen-w-pelni-zabezpiecza-dostawy-gazu-dla-polskich-odbiorcow/newsGroupld/10184?changeY-
ear=2024&currentPage=1, 1.03.2024 r.
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RYS. 15. Zuzycie gazu ziemnego w Polsce
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Zrédto: Dane GUS, dla 2023 r. - szacunki

Poniewaz biometan jest nosnikiem energetycznym znacznie drozszym (i rzadszym) niz gaz ziemny,
jego zastosowanie jest na razie ograniczone. Jedng z potencjalnych mozliwosci gospodarczego wyko-
rzystania biometanu jest zastosowanie tego gazu jako ekologicznego paliwa w transporcie publicznym.
W ustawie o elektromobilnosci'® znajduje sie zapis, iz od 1 stycznia 2025 r. komunikacja publiczna musi
by¢ realizowana przy pomocy autobuséw zeroemisyjnych lub autobuséw napedzanych biometanem
we flocie uzytkowanych pojazddw na obszarze tej jednostki samorzadu terytorialnego wynoszacym co
najmniej 20% (art. 68, ust. 4). Warto przy tym podkresli¢, ze w wielu polskich samorzadach funkcjonuja
floty autobuséw zasilanych instalacjg CNG, ktdre w okresie przejsciowym wraz z rozwojem elektryfikadji
i krajowych zasobow Zrédet OZE, moglyby wykorzystywac¢ biometan. Co wiecej - autobus z instalacjg
CNG jest pozbawiony wiekszosci obecnych ograniczen autobuséw elektrycznych: ma znacznie wiekszy
zasieg niezaleznie od pory roku, czas tankowania jest krotszy, czy tez tatwiej go eksploatowac zimg lub
trudnych warunkach terenowych. Dodatkowo gminy mogg inwestowac w biometanownie komunalne
i produkowac bioCH, do zasilania wtasnej floty, bazujgc na wiasnych bioodpadach. Ten ostatni aspekt
ma réwniez znaczenie spoteczne - fatwiej jest bowiem przekonad mieszkancoéw do lepszej segregacji
odpadow jesli bedg oni mieli Swiadomos¢, ze zbierane selektywnie bioodpady bedg wykorzystane do
produkcji paliwa dla lokalnego transportu zbiorowego. Jak juz wyzej podkreslono, paliwo biometanowe
w transporcie to jedna z mozliwych opcji gospodarczego wykorzystania tego gazu. Jednak nalezy mie¢
Swiadomos¢, ze jednak jego ograniczony przyszty wolumen nie pozwoli na petng dekarbonizacje sek-
tora transportu publicznego.

165 Ustawa zdn. 11.01.2018 r. o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych, Dz. U. 2018 poz. 317.
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4.4. Realizacja inwestycji w produkcje biometanu

Zespot Pracowni Ekotechnologii jako reprezentant Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu (UPP) jest
odpowiedzialny za realizacje programu NCBR ,Innowacyjna Biogazownia”, w ramach ktérego w gospo-
darstwie doswiadczalnym UPP w Brodach powstaje pierwsza polska biometanownia. Jednak z uwagi
na ograniczenia czasowe zwigzane z realizacjg konkursu, biometanownia ta bedzie miata zdolnosci
produkcyjne rownowazne biogazowni o mocy elektrycznej 499 kW. Dzieki temu uniknieto diugotrwatej
procedury uzyskiwania tzw. decyzji sSrodowiskowe] gdyz biogazownie rolnicze ponizej 500 kW mocy el.
zwolnione s3 z koniecznosci uzyskania decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach przedsiewziecia.
Jednak takie rozwigzanie jest wyjatkiem, bowiem z uwagi na koniecznos¢ optymalizacji kosztow inwesty-
cyjnych oraz obnizenia kosztéw eksploatacyjnych w przeliczeniu na metr szescienny produkowanego
biometanu - najczesciej spotykane wielkosci biometanowni w Europie sg duzo wieksze niz budowana
w Brodach, zazwyczaj o ekwiwalencie mocy elektrycznej 2-4 MW.

W przypadku realizacji biometanowni o takiej wydajnosci jednym z najwazniejszych dziatan jest wybra-
nie lokalizacji oraz wykonanie tzw. inwentaryzadji substratéw w danej lokalizacji. Dziatka dla typowe;j
biometanowni o wydajnosci 4 min m? bioCH, rocznie powinna mie¢ powierzchnig ok. 2-2,5 ha dla tech-
nologii opartych na klasycznej technologii NaWaRo, w przypadku nowoczesnych rozwigzan to niecate
1,5 ha, a nawet ponizej 1 ha w przypadku jedynie krétkotrwatego sktadowania substratow. Przykia-
dowo dziatka w nalezacym do UPP gospodarstwie doswiadczalnym Przybroda, na ktérej znajduje sie
funkcjonujgca w takim rezimie zasilania biogazownia o potencjale produkcyjnym 2,1 mln m?3 biometa-
nu rocznie, ma powierzchnie zaledwie 0,35 ha (rys. 16.). Oczywiscie jesli w bezposrednim sasiedztwie
biometanowni majg by¢ sktadowane dtugoterminowo substraty do jej zasilania, dziatka powinna by¢
odpowiednio wieksza.

RYS. 16. Widok na biogazownie (potencjat produkcyjny 2,1 min m3/rok biometanu) w gospodarstwie
UPP w Przybrodzie; A - akcelerator biotechnologiczny (250 m? objetosci), F1, F2 - fermentory (2 razy
870 m?3), ZnP - zbiornik na poferment (3600 m3)

Zrédto: fot. Jacek Dach
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Przy planowaniu biometanowni konieczna jest analiza wielu czynnikdw lokalizacyjnych, wsréd ktérych
mozna wymienic:

* Rozmiar dziatki ewidencyjnej, jej ksztatt, deniwelacje, stan zagospodarowania;

* Przeznaczenie terenu w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego (MPZP),
a w przypadku braku MPZP, w studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania prze-
strzennego (w przysztosci plan ogdélny);

* Klasouzytek dziatki wedtug ewidencji gruntéw i budynkéw (EGIB) - w praktyce uwzglednia sie
tylko grunty o klasie IV-VI nie wytworzone z gleb pochodzenia organicznego, ,lepsze grunty”
rolne wymagajg decyzji o wytgczeniu z produkgji rolnej (jezeli sg potozone na obszarze objetym
MPZP);

* Mozliwos¢, stan techniczny i odlegtos¢ podigczenia do sieci gazowe] umozliwiajgcy (lub nie)
przesyt biometanu do sieci (w przypadku inwestycji mieszanej biometanowni i biogazowni
- rowniez mozliwos¢ i odlegtos¢ do GPZ w celu otrzymania przytacza energetycznego oraz podia-
czenia do sieci ciepfowniczej lub budowy wiasnej w celu przesytu ciepta do okolicznych domoéw);

* Odpowiednia odlegtos¢ inwestydji, jak réwniez przewodz substratéw (odorowych) z dala od siedzib
ludzkich, aby unikng¢ ewentualnych protestéw spotecznych (cho¢ utrudnia to przesyt ciepta);

* Sie¢ drogowa przygotowana na dowdz substratéw.

Drugim istotnym elementem planowania biometanowni jest wykonanie tzw. inwentaryzacji substratow.
Bez tego etapu istnieje duze ryzyko, ze wybudowana biometanownia nie bedzie funkcjonowac efek-
tywnie z uwagi na brak lub niedobdr substratdw do zasilania procesu fermentacji, albo substraty beda
dowozone z dalszej odlegtosci generujac nieprzewidziane koszty, co w efekcie moze silnie obnizy¢
opfacalnos¢ instalacji prowadzac nawet do jej bankructwa. W praktyce nalezy sprawdzi¢ dostepnos¢
réznego rodzaju substratow, zwtaszcza rolniczych i z przetworstwa rolno-spozywczego, a nastepnie
zbadac gtéwne substraty w wyspecjalizowanym laboratorium pod katem ich wydajnosci metanowej
(rys. 17.). Warto podkresli¢, ze gama substratéw mogacych by¢ wykorzystana w biometanowni jest
ogromna - przyktadowo Pracownia Ekotechnologii UPP, jako najwieksze polskie laboratorium biogazo-
we, posiada dane dotyczace wydajnosci metanowej blisko 3500 réznych substratéw. Na etapie inwen-
taryzacji substratéw warto skonsultowac sie ze specjalistami w zakresie proceséw fermentacji bowiem
istnieje wiele substratéw, ktdre potencjalnie majg bardzo duzy potencjat biometanowy i nie sg brane
pod uwage przez inwestorow, a z drugiej strony w wielu biznes planach pojawiaja sie znaczgco zawy-
zone wydajnosci, ktére po zweryfikowaniu mogg obnizy¢ potencjat produkcyjny do realnego poziomu
nawet tylko 40-50% planowanego.
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RYS. 17. Reaktory do badan wydajnosci biogazowej/metanowej wg normy DIN 38 414/S8

Zrédto: www.ekolab.up.poznan.pl

Po wybraniu lokalizacji i okresleniu rodzaju i ilosci dostepnych substratéw (a tym samym wielkosci
planowanej biometanowni) nalezy ztozy¢ wniosek o wydanie decyzji Srodowiskowej dofgczajgc do tego
wykonany wcze$niej raport oddziatywania na srodowisko. Réwnoczesnie mozna ztozy¢ réwniez wnio-
sek o wydanie warunkéw przylaczenia do lokalnej sieci gazowej do PSG lub innego Operatora Syste-
mu Dystrybucyjnego (OSD). Jezeli w biznes planie zaktada sie sprzedaz nadwyzki energii elektrycznej
z wlasnego kogeneratora do sieci - nalezy rowniez ztozy¢ wniosek o wydanie warunkdw przytgczenia
do funkcjonujacego na danym terenie operatora sieci elektroenergetycznej. Na tym etapie warto juz
zacza¢ negocjacje z dostawcami oczyszczarek do biometanu oraz agregatu kogeneracyjnego do pracy
na potrzeby biometanowni - czas oczekiwania na czyszczarki w Europie jest bowiem znaczgcy, podob-
nie od 2022 r. wydtuzyt sie czas oczekiwania na agregaty kogeneracyjne.

Kolejnym etapem jest wnioskowanie o zgode na przetwarzanie bioodpaddéw w procesie odzysku R3,
ktére umozliwi biometanowni produkcje najbardziej ,zielonego” biometanu z odpaddw oraz wniosko-
wanie o pozwolenia na magazynowanie bioodpadow (o ile jest to zaplanowane w danej lokalizacji). Jesli
odpady majg by¢ magazynowane, wéwczas niezbedna jest opinia o niepalnosci sktadowanych biood-
padéw wydawana przez lokalnego przedstawiciela Panstwowej Strazy Pozarnej. Jesli jednak istnieje
ryzyko ich pozaru, wéwczas musi zosta¢ wykonany operat przeciwpozarowy (przez inzyniera pozarnic-
twa lub rzeczoznawce z odpowiednimi uprawnieniami), ktéry uzgadniany jest pdzniej z komendantem
lokalnej Panstwowej Strazy Pozarnej.
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Poniewaz zdecydowana wiekszo$¢ biometanowni bedzie w przyszitosci pracowac z wykorzystaniem
substratéw odzwierzecych - niezbedne jest ztozenie wniosku do powiatowego lekarza weterynarii
0 mozliwos¢ przyjmowania w instalacji odpaddw z UPPZ (ubocznych produktéw pochodzenia zwie-
rzecego), nawet gdyby biometanownia planowata wykorzystywac jedynie gnojowice czy obornik. Do-
datkowo jesli planowane jest wykorzystanie odpaddw poubojowych (ktére sg bardzo energetycznym
substratem), wéwczas we wniosku trzeba wystgpi¢ réwniez o takg mozliwos¢ oraz sposob sanitadji
tychze odpaddw, zgodnie z normami UE. Po wybudowaniu gotowa instalacja musi przej$¢ odbidr tech-
niczny (nadzér budowlany) oraz UDT w zakresie urzgdzen cisnieniowych (jesli takowe istnigjg). Samo
uruchomienie produkgji biometanu musi by¢ poprzedzone uzgodnieniami z pracownikami operatora
sieci gazowej jak i sieci energetycznej (jesli kogenerator biometanowni bedzie podtgczony do tej sieci).

Ostatnim etapem jest certyfikacja wytwarzanego biometanu, ktéra przed uruchomieniem opiera sie
przede wszystkim na deklaracjach dotyczgcych planowanych do wykorzystania substratéw, co oczywi-
Scie bedzie weryfikowane przez firme audytorska w toku eksploatacji instalacji.
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Rozdziat 5.
Uwarunkowania infrastrukturalne produkgji
biometanu w Polsce

Poczatki polskiego gazownictwa przypadajg na okres po Il wojnie $wiatowej, poczatkowo opierajac sie
na produkcji i wykorzystaniu gazu miejskiego bez budowy systemu przesytowego. Dziatania te byty
realizowane jedynie lokalnie poprzez rozwigzania ,wyspowe”. Dopiero przetom lat 40. i 50. XX w. zre-
wolucjonizowat ten sektor, bowiem rozpoczeto wydobycie gazu ziemnego w okolicach Pogdrza Karpat.
Na potudniu Polski rozpoczat sie etap gazyfikacji, ktdérego kulminacja przypadta na przetom lat 70. i 80.
XX. W tym okresie na terytorium kraju zaczeto dostarczac takze wieksze ilosci wysokometanowego
gazu ziemnego ze Zwigzku Radzieckiego. Funkcjonujgca obecnie gazowa sie¢ dystrybucyjna zarzgdza-
na przez najwiekszego operatora systemu dystrybucyjnego - Polskg Spdtke Gazownictwa (PSG) byfa
projektowana dla kilku centralnych zrédet paliwa gazowego w tym kopalnie, import oraz w oparciu
0 system przesytowy. Transformacja energetyczna wigze sie réwniez z transformacjg sektora gazo-
wego. Ta zas polega na decentralizacji systemu i dostosowanie go do przyjmowania paliwa z matych
lokalnych Zrédet biometanu.

Obecnie model polskiego rynku gazu opiera sie na pieciu filarach biznesowych: poszukiwania i wy-
dobycia gazu, magazynowania, obrotu - sprzedazy, dystrybucji paliwa gazowego sieciami wysokiego,
Sredniego i niskiego cisnienia oraz przesytu paliwa gazowego w sieci wysokiego ci$nienia. Dziatalnosci
te sg regulowane i wymagajg udzielenia koncesji na prowadzenie dziatalnosci oraz zatwierdzenia ta-
ryfy cen Swiadczonych ustug przez prezesa Urzedu Regulacji Energetyki. Na koniec 2022 r. w Polsce
funkcjonowato 51 operatoréw systemdw dystrybucyjnych (OSD), przytgczonych odbiorcéw koncowych
byto ponad 7 miliondw, a sie¢ dystrybucyjna rurociggdw sredniego cisnienia wynosita ok. 165,7 tys. km.
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RYS. 18. Sie¢ przesytowa dal gazu ziemnego wysokometanowego grupy E (kolor czerwony) i gazu
ziemnego zaazotowanego Lw (kolor niebieski)
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Zrédto: Gaz-System
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RYS. 19. System przesytowy w Polsce
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Zrédto: |. Kawula, D. Stasko Potencjalny portfel dystrybucji niskoemisyjnych paliw gazowych. PRACA DYPLOMOWA MBA S&CI, Kierownictwo
naukowe: dr hab. inz. Piotr Janusz, dr hab. Aneta Nowakowska-Krystman, prof. ASzWoj, Akademia Sztuki Wojennej, Warszawa 2022, s. 11.
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5.1. Aktualny stan sieci dystrybucyjnych w Polsce

Trwajaca obecnie transformacja energetyczna ma na celu zmniejszenie oddziatywania sektora ener-
getycznego na srodowisko i przede wszystkim zwiekszenie wykorzystania wiasnych odnawialnych za-
sobdw energetycznych, dobieranych indywidualnie do danej lokalizadji. Z wielkich, centralnych zrédet
nalezy przejs¢ na lokalne, matoobszarowe i prawie samowystarczajgce enklawy energetyczne. Takie
Lenklawy energetyczne” powinny opierac sie na miksie wszystkich dostepnych zrédet energii odnawial-
nej oraz paliwie lub rozwigzaniach technicznych pozwalajgcych na stabilizacje systemu. Takie podejscie
pozwala na zwiekszenie bezpieczenstwa energetycznego i uniezaleznienie sie od paliw i energii impor-
towanej do Polski. Istotng, jesli nie gtéwng role w tym procesie odgrywac bedg lokalne Zrédfa biometa-
nu, jednak aby tak sie stato, paliwo to musi zostac zattoczone do lokalnych systemdw dystrybucji gazu.

Proponowane warianty przytaczenia biogazowni do sieci dystrybucyjnej, przy 100% chtonnosci wytwo-
rzonego biometanu:

Wariant 1: przytaczenie do sieci sSredniego cisnienia.
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Wariant 2: przytaczenie biogazowni do sieci wysokiego cisnienia
poprzez gazociag $/c lub ps$/c i sprezarke oraz wigczenie do w/c
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5.2. Charakterystyka techniczna sieci dystrybucyjnej gazu ziemnego w Polsce
w kontekscie udostepnienia jej dla biometanu

Z punktu widzenia technicznego, sieci dystrybucyjne zarzadzane przez PSG, sg przystosowane do
transportu biometanu, ktérego parametry jakosciowe odpowiadajg obowigzujagcym przepisom prawa.
System dystrybucyjny posiada jednak ograniczenia dotyczace ilosci mozliwego do przyjecia biometanu
okreslane jako chtonnos¢ strefy, a wynikajgce z historycznych uwarunkowan rozwoju sieci.

Chtonnos¢ strefy - ilos¢ paliwa gazowego jaka moze by¢ odebrana przez OSD w ciggu jednej
godziny na terenie Strefy dystrybucyjnej, odpowiadajgca minimalnej godzinowej wielkosci po-

boru paliwa gazowego mozliwej do odebrania przez wszystkich odbiorcéw koncowych zasila-
nych z tej Strefy dystrybucyjnej. PSG, IRIESD, s. 6.

Dokfadne parametry sg mozliwe do okreslenia dopiero po wskazaniu miejsca przytaczenia. Aby zwiek-
szy¢ chtonno$¢ sieci niskiego i Sredniego cisnienia, niezbedne sg inwestycje w tak zwane ,spinki sys-
temowe"” pozwalajgce na potgczenie kilku obszaréw tym samym zwiekszajgc ilos¢ odbiorcéw. Jedynie
w przypadku gazociggu o roboczym cisnieniu powyzej 5 bar, czyli sieci wysokiego cisnienia ten problem
nie wystepuje. Jednak tych gazociggdw z uwagi na ich ,przesytowy” charakter jest niewiele co wiecej,
przytgczenie sie do takiego gazociggu zwigzane jest z ponoszeniem wiekszych kosztéw przez inwe-
stora, miedzy innymi w zakresie sprezenia biometanu do odpowiedniego cisnienia. Obecnie bowiem,
zgodnie z rozporzadzeniem systemowym i taryfowym, wszystkie koszty wynikajgce z podtgczenia bio-
metanowni do sieci gazowej, przenoszone sg na biometanownie.

Ponizszy rysunek przedstawia analize ztozonych wnioskéw o przytaczenie biometanowni, wraz z fgczng
mocg przytgczeniowa. Dane te zostaty zestawione z istniejgcg chtonnoscig sieci na Srednim cisnieniu
- gminy zaznaczone w odcieniach koloru niebieskiego w zaleznosci od poziomu chtonnosci. Widac tu
wyraznie, ze najwieksza chtonnos$¢ znajduje sie w okolicach Gdanska, Poznania, Warszawy, Lublina
i na obszarze Gérnego Slgska, co wynika miedzy innymi z duzej liczby odbiorcéw paliwa gazowego. Na
obszarach najwiekszych potencjatéw biogazowniczych/biometanowych, co przektada sie na ilos¢ zto-
zonych wnioskéw, czyli obszar pétnocno i Srodkowo zachodni, chtonnos$¢ sieci na niskim i Srednim ci-
$nieniu nie jest zadowalajaca. Inaczej rozktada sie to na obszarach, na ktérych badana byta chtonnosg,
ale na sieciach wysokiego cisnienia. Tu najwiekszy potencjat chtonnosci lokalizuje sie na obszarach
potnocno-wschodniej oraz centralnej Polski.
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RYS. 20. Analiza istniejgcej chtonnosci sieci gazowniczej w aspekcie potencjatu ztozonych wnioskow
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Zrédto: Materiat whasny Polskiej Spétki Gazownictwa Sp. Z 0.0., autor; Urszula Zajac (praca zbiorowa- Departament Transformacji Energetycznej).
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Ponizej przedstawiono analize w oparciu o wydane warunki dotyczace przylgczenia biometanowni,
z 0znaczeniem, czy w danym obszarze wystepujg warunki dla odbioru ciggtego (100%), nieprzerwanego
oraz obszary gdzie wydane warunki posiadajg zmienny charakter odbioru, czyli sie¢ nie bedzie w sta-
nie przyja¢ petnej produkcji biogazowni w aspekcie miesiecy z mniejszym potencjatem poboru paliwa
przez klientéw. Oznacza to, ze w okresach letnich sie¢ nie bedzie posiadata wystarczajacej chtonnosci.
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RYS. 21. Analiza wydanych warunkdw o przytgczenie biometanowni w aspekcie istniejgcej chtonnosci

sieci gazowniczej
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Zrédto: Materiat whasny Polskiej Spétki Gazownictwa Sp. Z 0.0., autor; Urszula Zajac (praca zbiorowa- Departament Transformacji Energetycznej)
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5.3. Dziatania Operatora Systemu Dystrybucyjnego w zakresie zwiekszenia
chtonnosci sieci niskiego i Sredniego cisSnienia

Podstawowym obowigzkiem Operatora Systemu Dystrybucyjnego jest dostarczanie paliwa gazowego
w sposOb ciagly, bezpieczny, z poszanowaniem $rodowiska naturalnego oraz zapewnienie (utrzymanie)
odpowiednich parametrow jakosciowych transportowanego paliwa gazowego. Tym samym parametry
jakosciowe tego paliwa podczas transportu sieciami dystrybucyjnymi nie mogg ulec pogorszeniu. Dla-
tego tez PSG planuje szereg inwestycji stuzgcych zaspokojenia potrzeb sektora biogazowniczego. Sg to
miedzy innymi dziatania za pomocg ,spinek systemowych”. Analiza obejmuje 17 Oddziatéw Zaktaddw
Gazowniczych. Wytypowano fgcznie 68 spinek systemowych poprawiajgcych chtonnos¢ dla potencjal-
nych biometanowni, a ich dtugos$¢ szacowana jest od 0,4 km do 20 km. Nakfady inwestycyjne oszaco-
wano na poziomie ok. 250 min PLN.

W procesie typowania obszaréw do zwiekszenia chtonnosci brano pod uwage wydane odmowy wyda-
ne warunki profilowane o przytgczenie biometanowni w koreladji z lokalizacjg substratu.

RYS. 22. Chtonnos¢ sieci - naktady inwestycyjne
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Zrédto: Materiat wiasny Polskiej Spétki Gazownictwa Sp. Z 0.0., autor; Urszula Zajac (praca zbiorowa- Departament Transformacji Energetycznej)
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Kolejnym zagadnieniem zwigzanym z przyfgczeniem biogazowni do sieci gazowej jest skomplikowana
i dtugotrwata procedura formalno-prawna - uzyskanie zgdd, pozwolen, wykonanie projektu zajmuje
ok. 24-36 miesiecy. Majac na uwadze kompleksowe podejscie do kwestii przytgczenia biogazowni oraz
chcac wyjs¢ naprzeciw oczekiwaniom biogazownikdw, PSG rozpoczeto prace nad rozwigzaniem bedg-
cym uzupetieniem powyzszych wariantow - tj. ,wirtualnymi gazociggami” czyli transportem biometa-
nu w formie CNG od producenta do sieci gazowej. Gtdéwnym celem tego rozwigzania jest jak najszybszy
odbidér pozyskanego biometanu oraz jego zattoczenie do sieci gazowej. Biometan na wyjsciu z insta-
lacji wytwarzania zostatbym sprezony do cisnienia ok 250-300 bar, a nastepnie bytby przewozony do
punktéw zattaczania do sieci dystrybucyjnej. Lokalizacja tych punktéw pozwolitaby na wyeliminowanie
obecnych wyzwan stojgcych przed PSG ktdre wystepujg w pewnych obszarach - tj. brak chtonnosci
sieci oraz koniecznos¢ kondycjonowania zattoczonego biometanu. Ze wzgledu na obecne uwarunko-
wania prawne okres budowy przytgcza od biogazowni do sieci gazowej wynosi od kilkunastu do nawet
kilkudziesieciu miesiecy. Dzieki wirtualnym gazociggom mozna skroéci¢ czas odbioru do niezbednego
minimum, a w tym samym czasie mozemy prowadzi¢ proces inwestycyjny zmierzajacy do budowy przy-
tacza. W momencie gdy ono zostanie ukonczone caty system ,wirtualnych gazociggdw" zostaje przenie-
siony na inng biogazownie. Wg wstepnych szacunkéw PSG zastosowanie tego rozwigzania pociggnie
za sobg nakfady ok. 250 min PLN.

RYS. 23. Schemat ideowy ,wirtualnych gazociggow”
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Zrédto: Materiat whasny Polskiej Spétki Gazownictwa Sp. Z 0.0., autor; Urszula Zajac (praca zbiorowa- Departament Transformacji Energetycznej)

5.4. Potencjalni odbiorcy biometanu

Transformacja energetyczna sprawita, ze popyt na paliwa gazowe bardzo wzrést w ostatnich kilku la-
tach. Szacuje sie, ze ilo$¢ podmiotéw zawodowych, zainteresowanych poborem paliwa gazowego chca-
cych przytgczyc¢ sie do sieci dystrybucyjnej PSG lub chcacych zwiekszy¢ wolumen poboru, wyniesie ok.
3,3 tys., a mozliwy, dodatkowy wolumen paliwa gazowego wynosi ponad 12 mld m?/rok.

W ramach przeprowadzanych przez PSG analiz, oszacowano potencjat przytgczeniowy dla cieptowni
i elektrocieptowni w catej Polsce na poziomie ok. 540 lokalizacji, zas wolumen paliwa jaki te podmioty
chciatyby pobiera¢, oszacowano na dodatkowe ponad 5 mld m? rocznie. Z punktu widzenia strategii
Orlen i tym samym PSG, celem jest przytgczanie do sieci dystrybucyjnej pomiotéw z zakresu szeroko
rozumianej energetyki, ze szczegdlnym uwzglednieniem cieptownictwa i elektro-cieptownictwa.
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Prognozy najwiekszego krajowego OSD dotyczgce wzrostu zapotrzebowania na paliwo gazowe w Pol-
sce, znajdujg potwierdzenie w ocenie tego zagadnienia sporzadzonej przez Operatora Systemu Prze-
sytowego Gaz System. W zaktualizowanej w 2024 r. prognozie zapotrzebowania na ustuge przesytowa

na lata 2024-2040 przyjeto dwa scenariusze:
* Optymalnego rozwoju, ktéry przewiduje wzrost zapotrzebowania z 18,4 mld m3 gazu w 2024 r.

do 27,2 mld m3 rocznie w 2030 roku,
* Umiarkowanego Wzrostu, ktéry przewiduje wzrost zapotrzebowania z 18,2 mld m3 gazu

w 2024 r. do 24,8 mld m3 rocznie w 2030 roku.'®

RYS. 24. Szacowany potencjat w zakresie przytgczania podmiotéw zawodowych- wszystkie podmioty
zawodowe nieprzytgczone.
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Zrédto: Materiat wiasny Polskiej Spétki Gazownictwa Sp. Z 0.0., autor; Urszula Zajac (praca zbiorowa- Departament Transformacji Energetycznej)

Powyzszy rysunek przedstawia potencjat dodatkowej dystrybucji paliwa gazowego w aspekcie podmio-
téw zawodowych.

166 Gaz-System, Zaktualizowana prognoza zapotrzebowania na ustuge przesytowg na lata 2024-2045.
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RYS. 25. Szacowany potencjat w zakresie przytgczania nieprzytgczonych cieptowni i elektrocieptowni
(PKD: 35.11, 35.30)
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Zrédto: Materiat wlasny Polskiej Spétki Gazownictwa Sp. Z 0.0., autor; Urszula Zajac (praca zbiorowa- Departament Transformacji Energetycznej)

Powyzszy rysunek przedstawia potencjat dodatkowej dystrybucji paliwa gazowego w aspekcie cieptow-
ni i elektrocieptowni. Analiza ta wskazuje ile w danym regionie nalezy dostarczy¢ dodatkowego paliwa
gazowego. Z punktu widzenia obowigzkéw naktadanych na cieptownictwo idealnym rozwigzaniem by-
toby wprowadzenie do systemu dystrybucji biometanu.
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RYS. 26. Podmioty zawodowe wyrazajgce che¢ poboru paliwa gazowego - odmowy techniczne
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Powyzej przedstawiono wizualizacje analizy potencjatu poboru wytworzonego biometanu w oparciu
0 wnioski ztozone do PSG oraz szacowane, dotychczasowe potrzeby decentralizacji systemu dystry-
bugji. Przeanalizowano wszystkie odmowy przytgczenia do sieci, wydane dla podmiotéw zawodowych
chcacy pobierac paliwo gazowe celem dekarbonizacji swojej dziatalnosci. Na te dane natozono ztozone
wnioski 0 przyfgczenie biometanowni. Podfgczenie biometanowni mogtoby zaspokoi¢ potrzeby tych
podmiotow.

5.5. Znaczenie wysokosprawnej kogeneracji w systemie cieptowniczym
opartym na paliwie gazowym odnawialnym lub jego miksie z paliwem
kopalnym

Generacji popytu na biometan sprzyja¢ powinny regulacje zawarte w Dyrektywie Parlamentu Europej-
skiego i Rady w sprawie efektywnosci energetycznej oraz rozporzadzenie (UE) 2023/955 z 13 wrzesnia
2023 r. Dyrektywa ta podkresla, ze jednym z czynnikéw dekarbonizacji jest efektywnos¢ energetyczna,
czyli dziatania stuzgce zmniejszeniu potrzeb energetycznych (efektywnos¢ energetyczna na jednostke
produktu) jak rowniez wysokosprawne jej wytwarzanie. ,Wysokosprawna kogeneracja oraz stosowanie
efektywnych systemow cieptowniczych i chtodniczych majg znaczny potencjat w zakresie oszczednosci
energii pierwotnej w Unii. (...)". Dyrektywa wskazuje na obowigzek wykorzystania ,wysokosprawnych
jednostek kogeneradji’, gdzie energia cieplna jest ,odpadem” od wytwarzania energii elektrycznej - co
stanowi odzysk energii cieplnej. UE wskazuje, ze panstwa cztonkowskie powinny zacheca¢ do wpro-
wadzania srodkéw i procedur wspierajgcych instalacje kogeneracyjne o catkowitej znamionowej mocy
wyjsciowej wynoszacej mniej niz 5 MW, tak aby zacheca¢ do rozproszonego wytwarzania energii. Dy-
rektywa DEE nakazuje takze panstwom cztonkowskim wprowadzenie utatwien dostepu dla energii elek-
trycznej wytwarzanej w procesie wysokosprawnej kogeneracji do systemu sieci elektroenergetycznych,
szczegolnie w przypadku matych jednostek kogeneracyjnych. Jednoczesnie ta Dyrektywa nie eliminuje
zrédet wysokosprawnej kogeneracji po 1 stycznia 2024 r. Co wiecej, wskazuje na jej wiasciwosc ale
w aspekcie paliwa OCE, czyli biometanu. Nie jest obecnie jasne, czy ma by¢ to 100% biometanu, czy
moze to by¢ miks paliwa kopalnego z odnawialnym.

Analiza powyzszych regulacji jednoznacznie wskazuje, ze preferowanym rozwigzaniem jest rozwoj cie-
ptownictwa zawodowego na jak najwiekszych obszarach, tak, aby zaspokoi¢ potrzeby energetyczne
mieszkancow z lokalnych Zrédet zawodowych, zwlaszcza na obszarze Polski bowiem wiekszo$¢ od-
biorcéw energii jest obarczona ,ubdstwem energetycznym”. Nie jest doszacowane to, co uznajemy za
,ubdstwo energetyczne”, niemniej w ,nieformalnych analizach” wskazuje sie sytuacje, w ktorej koszt
energii dla gospodarstwa domowego, ktdrego wysokos¢ przekracza 10% przychoddw rodziny.

Rys. 27 wskazuje na potrzebe stopniowego zastepowania obecnie uzywanych paliw, jednak rezygnacja
z wysokosprawnej kogeneracji od 1 stycznia 2045 r, nie oznacza rezygnacji z wysokosprawnych ukia-
dow kogeneracyjnych, a nawet wrecz przeciwnie. Wystarczy bowiem zmieni¢ gaz ziemny na odnawialne
paliwa gazowe. Pamietajmy, ze tak biometan jak i biogaz sg paliwami OZE. W oparciu o powyzsze nalezy
wysnuc teze, iz zardwno sieci gazownicze, jak i ukfady kogeneracyjne wytwarzajace energie w oparciu
o paliwa gazowe bedg elementem stanowigcym o transformacji energetycznej. Nalezy jedynie zadbac
0 wystarczajacg ilos¢ czystych, bezemisyjnych paliw. Wskazuje to jednak na ogromny potencjat biome-
tanu i biogazu w dekarbonizadji przemystu, a w tym szeroko rumianego cieptownictwa. O wiasciwosci
tego podejscia Swiadczy rowniez analiza ruchéw demograficznych w aspekcie analiz urbanistycznych.
Ponizsza wizualizacja wskazuje na potencjat istniejgcych systemdw cieptowniczych mogacych uczestni-
czy¢ w rynku obrotu biometanu.
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RYS. 27. Dtugosc sieci cieplnej i przesytowej w poszczegélnych obszarach Polski.
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5.6. Analiza istniejgcych oraz planowanych jednostek kogeneracyjnych

w systemie polskiego cieptownictwa i elektro-cieptownictwa.

RYS 28. Podmioty zawodowe, ktére w klasyfikacji dziatalnosci posiadajg PKD 35.11.2135.30.Z
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«4 Podmioty zawodowe
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Podmioty zawodowe
- podpisane umowy

Granice OZG/ZG

Zrédto: Materiat whasny Polskiej Spétki Gazownictwa Sp. Z 0.0., autor; Urszula Zajac (praca zbiorowa- Departament Transformacji Energetycznej)

PSG zidentyfikowata 854 podmioty zwigzane z szeroko pojetym ciepfownictwem, z czego 171 posiada
juz zainstalowang kogeneracje. Jednoczes$nie zidentyfikowano 306 lokalizacji podmiotéw zainteresowa-
nych przytaczeniem do sieci gazowej, z czego 260 ztozyto wniosek o przytgczenie do sieci gazowej, a 73

podpisato umowe przytaczeniowg (stan listopad 2023r.).

Ponizsza analiza pokazuje istniejgce jednostki kogeneracyjne w systemie cieptowniczym i elektro-cie-

ptowniczym.
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RYS. 29. Analiza podmiotéw zawodowych posiadajgcych wiasne zrédfa energii w aspekcie technologii

kogeneracyjnych.
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Podmioty zawodowe
- Kogeneracja

dﬂ Turbina
i Silnik

T Z 1 Granice 0ZG/ZG

silnik 34,2% (270 382,0)

turbina 65,8% (519 806,0)

. turbina 65,8% (519 806,0)
. silnik 34,2% (270 382,0)

rédto: Materiat wiasny Polskiej Spétki Gazownictwa Sp. Z 0.0., autor; Urszula Zajac (praca zbiorowa- Departament Transformacji Energetycznej)
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RYS. 30. Analiza cieptowni i elektrocieptowni, posiadajgcych wiasne zrédfa energii w aspekcie

technologii kogeneracyjnych
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Podmioty zawodowe
- Kogeneracja

ﬁh Turbina
i Silnik

. _ 1 Granice OZG/ZG

silnik 40,0% (215 626,0)

B turbina 60,0% (323 662,0)
B silnik 40,0% (215 626,0)

rédto: Materiat wiasny Polskiej Spétki Gazownictwa Sp. Z 0.0., autor; Urszula Zajac (praca zbiorowa-

Moc przytgczeniowa (w m3/h) - Kogeneracja

turbina 60,0% (323 662,0)

Departament Transformacji Energetycznej)

Wyniki powyzszych analiz sg bardzo istotne w aspekcie wykonywania bilanséw energetycznych okre-
Slonego obszaru pod katem min. rozbudowy sieci gazowniczej, zapotrzebowania na ilosci paliwa
i jego strumien. Szacuje sie, ze ilos¢ energii wytworzonej w jednostkach turbinowych waha sie do od

0,001 MW do 800 MWe, a w przypadku silnikéw kogeneracyjnych ok. 0,
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5.7. Analiza trendéw demograficznych w aspekcie urbanizacji obszaréw
antropogenicznych w perspektywie najblizszych 30 lat

Jednym z determinantdw wptywajacych na perspektywiczny poziom konsumpcji paliw oraz energii sa
procesy demograficzne zwigzane m.in. ze zmianami struktury zamieszkania danej populacji. Zagadnie-
nie to jest szczegdlnie wazne w aspekcie dalszego funkcjonowania oraz realizacji strategii dekarboniza-
cyjnych sieci cieptowniczych w Polsce.

RYS. 31. Odsetek ludnosci zamieszkujgcych w obszarach tkanki miejskiej oraz obszarach wiejskich
w aspekcie kierunkéw zmian urbanistycznych Polski.
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Odsetek ludnosci miejskiej
Zrédto: http://geografia24.pl/liczba-i-rozmieszczenie-ludnosci-polski

Powyzszy wykres obrazuje faktyczne zmiany i tendencje w ruchu populacji Polski w zakresie wyboru
konkretnych obszaréw zamieszkania. Doktadnie na przetomie XX i XXI wieku nastapit bardzo duzy wzrost
migracji ludnosci obszaréw miejskich do obszaréw podmiejskie. Zjawisko to najmocniej dotkneto trzy
polskie obszary metropolitalne: Warszawa, Wroctaw, Tréjmiasto. Tendencja ta jednak stopniowo zmie-
nia kierunek z powodu istniejgcych utrudnien wynikajgcych z koniecznosci odlegtosci, jakie codziennie
muszg pokonac ludzie chociazby do pracy, brak infrastruktury, ztobkdw, szkét itd. GUS prognozuje, ze
w 2050 r. osiggniemy procentowy poziom zaludnienia miast, jaki byt na przetomie lat 70. 1 80. XX w. Opi-
sanym trendom demograficznym towarzyszy¢ bedg zmiany regulacyjne zmierzajgce do zakaz uzywania
paliw kopalnych w ogrzewaniu domdéw jednorodzinnych, ktére fgcznie prowadzi¢ beda do zwiekszenia
zapotrzebowania na energie cieplng pochodzacg z miejskich sieci cieptowniczych. Zauwazy¢ nalezy
jednak, ze zmniejszenie liczby ludnosci zamieszkujgcej na obszarach wiejskich moze doprowadzi¢ do
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rozrzedzenie tkanki osadniczej co moze przyczyni¢ sie do ograniczenia mozliwos¢ budowy systemow
cieptowniczych na tych obszarach. Reasumuijgc, tam gdzie bedzie taka mozliwos¢ mogg powstawac de-
dykowane biometanowni linie przesytowe dostarczajgce paliwo gazowe do nowopowstatych cieptowni.
Nalezy jednak pamieta¢, ze alternatywnym rozwigzaniem dla biometanu wykorzystywanego do celdw
grzewczych jest instalacja pomp ciepta.

Powstanie takiej infrastruktury warunkowane bedzie takze przez historycznie uksztattowang strukture
zagospodarowania przestrzennego réznych regionéw Polski, przejawiajgce sie miedzy innymi w ilosci
i wielkosci areatu gospodarstw rolnych (réznice np. miedzy Wielkopolskg a Podkarpaciem). Systemy
cieptownicze nie mogg by¢ réwniez zastosowane przy duzym rozdrobnieniu indywidualnych odbior-
cow jak réwniez duzej zmiennosci poziomow terenu. To oznacza, ze na obszarach gérzystych (np.
Beskidy, Karkonosze) takie rozwigzanie nie bedzie mozliwe do zastosowania. System cieptowniczy musi
zatem korelowac z systemem gazowniczym, ten bowiem pozwoli na zaspokojenie potrzeb energetycz-
nych oséb mieszkajgcych poza obszarem sieci cieptowniczej (najczesciej réwniez objetych ubdstwem
energetycznym) ponadto system gazociggdw pozwoli na dostarczenie paliwa do zrédet zawodowych
potrzebujgcych paliwo OZE, co dodatkowo potwierdza poglad, ze biometan moze petnic¢ bardzo wazng
role w transformacji energetycznej, zwtaszcza cieptownictwa, ktére poprzez takie paliwo bedzie mogto
pokaza¢ w miksie energetycznym wysokosprawng kogeneracja jako zrodto OZE i jako sktadnik zdekar-
bonizowanego bilansu energetycznego.
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Konkluzje:

* |Istniejgca krajowa sie¢ gazowa nie byta projektowana i budowana pod katem zagospodarowa-
nia lokalnych zrédet paliwa gazowego (biogazownie). Aby wiasciwie stuzyta ona rozwojowi bio-
metanu w Polsce, nalezy podja¢ dziatania polegajgce na inwestycjach stuzacych decentralizadji
punktéw wejscia do sieci.

* Wykorzystanie oraz wytwarzanie biometanu zalezy od uwarunkowan regionalnych w szczegél-
nosci, w zakresie mozliwosci przytgczenia do sieci dystrybucyjnej oraz chtonnosci tej sieci.

* Najwieksze zasoby substratéw, ktére mozna by wykorzysta¢ do produkcji biogazu znajduja sie
w rejonie Wielkopolski, Slgska i Lubelszczyzny.

* 7 punktu widzenia technicznego tj. zastosowanych materiatéw, technologii budowy itp., sieci
gazowe zarzadzane przez PSG, sg przystosowane do transportu biometanu, ktérego parame-
try jakosciowe odpowiadajg obowigzujgcym przepisom prawa.

* Biometan jako paliwo OZE, powinien wspiera¢ miks energetyczny cieptownictwa i elektro-cie-
ptownictwa.

* Biometan powinien systematycznie zastepowac gaz ziemny w istniejgcych jednostkach gazowych.

* Nalezy rozwija¢ lokalne systemy cieptownicze z udziatem biometanu/biogazu w podstawie wy-
twarzania energii.

* Lokalne uktady kogeneracyjne na paliwo gazowe z OZE, uzupetniane innymi niestabilnymi zré-
dfami OZE, jest rozwigzaniem na zbilansowane potrzeb energetycznych Polski.

* Nalezy zminimalizowa¢ wymagana administracyjne w aspekcie budowy biometanowni jak réw-
niez rozwoju sieci dystrybucyjnej (specustawy).

* Nalezy ztagodzi¢ wymagania w zakresie jakosci paliw w systemie dystrybucyjnym w obszarze na
ktérym powstaje biometanownia.

* Brak odbioru biometanu i zattoczenia do sieci gazowej negatywnie wplynie na bilans energe-
tyczny Polski.

* 7 punktu widzenia technicznego tj. zastosowanych materiatéw, technologii budowy itp., sieci
gazowe zarzadzane przez PSG, sg przystosowane do transportu biometanu, ktérego parame-
try jakosciowe odpowiadajg obowigzujgcym przepisom prawa.

* Nalezy przebudowywac sieci pod kgtem jej decentralizacji zwiekszajac jej chtonnosc.

* Wirtualne Gazociggi - odbidr biometanu w postaci LNG - jest jednym z rozwigzan umozliwiaja-
cym transport biopaliw do momentu wybudowania sieci gazowe;.
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Rozdziat 6.

Zagadnienia ekonomiczne
6.1. Zatozenia do analizy ekonomicznej

Na potrzeby niniejszej analizy przyjeto hipotetyczng, zaokraglong wartos¢ produkcji biometanu na po-
ziomie 3 mld m3 w 2030 r., co jest wielkoscig zblizong do wyzej juz podanych szacunkéw NCBR wyno-
szacych do 3,2 mld m3 rocznie oraz stowarzyszenia European Biogas Association, ktére prognozuje
produkcje w Polsce na poziomie 3,3 mld m3 rocznie. Przyjmujac dla biometanu nominalne ciepto spala-
nia odpowiadajgce wartosci ciepta spalania gazu E (wysokometanowego) w wysokosci 39,5 MJ/m3 oraz
prognozowanej produkcji biometanu na poziomie 3 mld m3 - w 2030 r. otrzymamy ok. 33 TWh energii
pierwotnej pochodzacej z biometanu.

,Polityka Energetyczna Polski do 2040 r." jak i ,Krajowy Plan na rzecz Energii i Klimatu na lata 2021
-2030" podajg prognozowane moce i wielkosci produkgji dla biogazu. W obu dokumentach nie wyste-
puje rozréznienie produkcji biogazu i biometanu ze wzgledu na brak funkcjonujgcych obecnie biome-
tanowni w Polsce, a tym samym brak specyficznych danych dla tego gazu. Dodatkowo, zuzycie biogazu
dedykowane jest tylko do lokalnych elektrocieptowni, co ma uzasadnienie dla biogazowni, ktére nie
sg podtgczone do sieci gazowej. Rozwdj produkdji biometanu bedzie skutkowa¢ réwniez innymi niz
przewidziane w dokumentach strategicznych rozwigzaniami koncowymi tj. rozwojem lokalnych, matych
systemow kogeneracyjnych oraz rozbudowg sieci gazowych. W tabeli 9 oraz 10 przedstawiono moce
i produkcje z biogazu wynikajgce z prognoz w PEP2040.
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TAB. 9. Moc zainstalowana netto w elektrocieptowniach biogazowych [MW].

Moc 2020 2025 2030 2035 2040
ec. na biogaz 305 517 741 945 1094

Zrédto: PEP2040.
TAB. 10. Produkcja z elektrocieptowni biogazowych [TWh]

Produkcja 2020 2025 2030 2035 2040
ec. na biogaz ‘ 1,5 ‘ 2,7 ‘ 3,9 ‘ 5,0 ‘ 5.8

Zrédto: PEP2040.

W przypadku instalacji biometanowej, w ktérej metan stanowi ok. 98% wyprodukowanego gazu, przy-
taczonej do sieci gazowej, czes¢ produkcji biometanu zuzywana bedzie w elektrowniach i elektrocie-
ptowniach gazowych zasilanych gazem ziemnym z sieci. W tabeli 11 oraz 12 przedstawiono moce
i produkcje energii elektrycznej z gazu ziemnego.

TAB. 11. Moc zainstalowana w zrédtach na gaz ziemny [MW].

Moc 2020 2025 2030 2035 2040
el. na gaz ziemny ‘ 0 ‘ 1900 ‘ 1900 ‘ 3039 ‘ 3260
ec. na gaz ziemny ‘ 2688 ‘ 3807 ‘ 4371 ‘ 4100 ‘ 5261

Zrédto: PEP2040.
TAB. 12. Produkcja energii elektrycznej w Zrédtach na gaz ziemny [TWh].

Produkcja 2020 2025 2030 2035 2040
Gaz ziemny ‘ 12,0 ‘ 15,3 \ 20,7 \ 31,3 \ 38,4

Zrédto: PEP2040.

W celu oszacowania wptywu biometanu wprowadzonego do sieci gazowej, przeznaczonego na produk-
Cje energii elektrycznej przyjeto ekspercko wspodtczynnik biometanu w gazie sieciowym na poziomie
1%. Skumulowana (tj. wykazana w PEP2040 produkcja z biogazu oraz % wolumenu produkcji energii
elektrycznej z gazu ziemnego wedtug PEP2040) produkcja energii elektrycznej z biogazu/biometanu
wyprodukowana w instalacjach biogazowych/biometanowych oraz w instalacjach gazowych zasilanych
z sieci gazowej, do ktérej zostat wttoczony gaz z instalacji biogazowych/biometanowych zostata przed-
stawiona w tabeli nr 13.
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TAB. 13. Produkcja energii elektrycznej z biogazu/biometanu [TWh]

Produkcja 2020 2025 2030 2035 2040
z biogazu / biometanu \ 1,5 \ 2,7 \ 39 \ 5 \ 5,8
z 1% biogazu/biometanu w gazie sieciowym 0,1 0,2 0,2 0,3 0,4
w zrédtach na gaz ziemny
taczna produkcja z biogazu / biometanu ‘ 1,6 ‘ 2,9 ‘ 41 ‘ 5,3 ‘ 6,2

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie PEP2040.

Zuzycie biometanu na potrzeby wytworzenia energii elektrycznej wedtug raportu ,EBA Statistical Report
2023"% w Europie szacowane jest na 15% zuzycia we wszystkich sektorach w 2022 r. Najwieksze zuzycie
biometanu do produkgji energii elektrycznej dochodzgce do 40%'%® odnotowano w Wielkiej Brytanii.

RYS. 32. Zuzycie biometanu w podziale na sektory i wybrane kraje.
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Zrédto: EBA Statistical Report 2023,

Szacowana produkcja energii elektrycznej z biogazu/biometanu wynoszgca ok. 4,17 TWh w 2030 r.
w Polsce w stosunku do potencjatu produkgcji biometanu w wysokosci 33 TWh - biorgc pod uwage
sprawnosc elektrowni i elektrocieptowni gazowych oszacowanym na eksperckim poziomie 45% - sta-
nowi ok. 27% zuzycia biometanu na produkcje energii elektrycznej. Majac na uwadze obecne zuzycie
biometanu do produkcji energii elektrycznej w Europie wynoszace 15% oraz prognozowany wzrost
produkgji biometanu do 2030 r., mozna stwierdzi¢, iz poziom produkcji energii elektrycznej oszacowa-
ny w PEP2040 jest ambitny, ale realny'®.

167 European Biogas Association, £BA Statistical Report 2023, https://www.europeanbiogas.eu/wp-content/uploads/2023/12/
PR_EBA-Statistical-Report-2023.pdf, 5.12.2023 r.

168 Ibidem
169 Produkcja 4,1 TWh uwzglednia rowniez biogaz.

113



DISE 0dgazuziemnego do biometanu RAPORT

ENERGY Dekarbonizacja polskiego gazownictwa

6.2. Ekonomia produkcji energii elektrycznej z biogazu/biometanu

Na dynamike rozwoju rynku biometanu w Polsce wplywa gtdwnie dostepnos¢ surowca, z ktérego be-
dzie on wytwarzany. Wedtug danych Det Norske Veritas (dalej: DNV) ze stycznia 2024 r."’° Srednie
koszty produkgji biometanu w czterech krajach (Wtochy, Francja, Niemcy i Polska) wynoszg obecnie ok.
88 EUR/MWh. Widetki kosztow produkgji ksztattujg sie na poziomie 20-160 EUR/MWh. Duza rozpietosc
kosztéw biometanu wynika z roznic w kosztach substratu. Wedtug zatozen DNV w Polsce jest ograni-
czona podaz taniego substratu w postaci stomy i resztek pozniwnych. Inne substraty niezbedne do
realizacji petnego potencjatu biometanu w Polsce sg z kolei o wiele drozsze.

RYS. 33. Potencjat biometanu w wybranych krajach w 2023 r.
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Zrédto: DNV, Biomethane in the heating system of ltaly, Germany, Poland, and France by 2030 - A cost comparison, Webinar DNV | European Climate
Foundation 24.01.2024 r.

DNV przewiduje, ze do 2035 r. koszty te spadng do 65 EUR/MWh. Duzy potencjat wedtug organizacji
tkwi w odpadach i produktach rolniczych. Koszt produkdji biometanu pochodzenia rolniczego miesci
sie w przedziale 60-75 EUR/MWh. Warto zauwazy¢, ze zardwno obecny, jak i przyszty (2035 r.) potencjat
taniego biometanu w Polsce jest oszacowany na stosunkowo niskim poziomie w poréwnaniu do in-
nych analizowanych krajéw UE, co jak wskazujg eksperci DNV jest zwigzane ze wzglednie niskg podaza
w naszym kraju najbardziej ekonomicznie atrakcyjnego substratu w postaci odpaddw rolnych.

170 DNV, Biomethane in the heating system of Italy, Germany, Poland, and France by 2030 - A cost comparison, Webinar DNV |
European Climate Foundation 24.01.2024 r.
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RYS 34. Potencjat biometanu w wybranych krajach w 2035 r.
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Zrédto: DNV - Biomethane in the heating system of Italy, Germany, Poland, and France by 2030 - A cost comparison, 24.01.2024 .
PEP2040 zaktada wzrost krajowego zuzycia energii elektrycznej z ok. 160 TWh w 2020 r. do ponad

204 TWh w 2040 r. oraz wzrost zapotrzebowania na moc szczytowg z ok. 25 GW w 2020, do ponad
31 GWw 2040 .

TAB.14. Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng i na moc w szczycie zapotrzebowania.

2020 2025 2030 2035 2040
zapotrzebowanie na energie elektryczna
netto [TWh] 159,9 1701 181,1 191,9 204,2
zapotrzebowanie na moc netto w szczycie 245 259 577 295 313

rocznym [GW]

Zrédto: PEP2040.

Centrum Analiz Klimatyczno-Energetycznych KOBIZE'" (dalej CAKE) prognozuje natomiast zuzycie
energii elektrycznej na wyzszym poziomie niz PEP2040. CAKE szacuije, iz finalne zapotrzebowanie na
energie w 2030 r. osiggnie ok. 200 TWh w kazdym ze scenariuszy, tj. bedzie wyzsze o ok. 10% od zato-
zen PEP2040 oraz ponad 300 TWh w 2040 r. - tj. ok. 50% wiecej niz w dokumencie rzgdowym.

171 CAKE/KOBIZE, View 2050. Nowe sektory w EU ETS w kontekscie neutralnosci klimatycznej UE w 2050, https://climatecake.ios.
edu.pl/wp-content/uploads/2023/06/CAKE_VIIEW-on-EU-ETS-2050_Nowe-sektory-w-EU-ETS-w-kontekscie-neutralnosci-kli-
matycznej-UE-w-2050-Skutki-dla-Polski..pdf.,, 7.04.2023 r.
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RYS. 35. Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng dla Polski
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Zrédto: CAKE/KOBIZE - ,VIEW on EU ETS 2050: Nowe sektory w EU ETS”, Warszawa 2023, s. 20.

Oszacowana w punkcie 1. produkcja energii elektrycznej z biogazu/biometanu w wysokosci 4,1 TWh
w 2030 r. oraz 6,2 TWh w 2040 r. odpowiadajg 2-3% zapotrzebowania na energie elektryczng w Polsce.

Biorgc pod uwage rowniez Srednig sprawnos¢ elektrocieptowni 35% i ok. 60% elektrowni gazowych
oraz fakt, ze biometan bedzie wykorzystywany gtownie w lokalnych elektrocieptowniach znajdujgcych
sie w poblizu zrédet substratu, ekspercko przyjeto sprawnos$¢ przemiany biometanu w energie elek-
tryczng na poziomie 40% (wyzsza sprawnosc elektrocieptowni biogazowych wynikajgca ze stosowania
nowych jednostek wytworczych o wyzszym wspotczynniku sprawnosci oraz czesciowym uwzglednieniu
biogazu w pracy elektrowni gazowych zasilanym gazem sieciowym z domieszkg biogazu). Oszacowane

przez DNV koszty produkgji energii z biometanu przetozg sie na cene energii elektrycznej odpowiednio
w wysokosci ok. 490 PLN/MWh oraz ok. 660 PLN/MWh.
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RYS. 36. Sredniowazone tygodniowe ceny energii elektrycznej (PLN/MWh) w 2023 r. oraz koszt
produkcji biometanu
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Sredniowazona tygodniowa cena energii na TGE na Rynku Dnia Nastepnego w 2023 r.

88 EUR/MWh - koszt produkcji energii z biometanu wg DNV w 2023 r.

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie TGE i DNV.

Powyzszy wykres Sredniowazonych tygodniowych cen energii elektrycznej oraz sredniowazonych mie-
siecznych cen gazu na TGE na Rynku Dnia Nastepnego w 2023 r. wykazuje, ze koszty biometanu na
poziomie 65 EUR/MWh w 2035 r. oraz na poziomie 88 EUR/MWh w 2023 r. (przy 40% sprawnosci wy-
twarzania energii elektrycznej w zZrédle kogeneracyjnym) — oszacowane przez DNV - przy cenach ener-
gii z 2023 r., nie pozwolityby na ekonomicznie uzasadniong produkcje energii elektrycznej z biometanu.

W celu poréwnania kosztow wytworzenia energii elektrycznej (ang. levelized cost of electricity, LCOE)
z biometanu do LCOE z gazu ziemnego w 2030 r. na potrzeby niniejszego opracowania 0szacowano
szes¢ scenariuszy tj. dla trzech scenariuszy ceny gazu tj. 30 EUR/MWh; 50 EUR/MWh; 70 EUR/MWh
oraz dwoéch scenariuszy cen emisji CO, tj. 70 EUR/t CO, i 145 EUR/CO.,,

Koszty paliwa oraz emisji zostaty uwzglednione w LCOE elektrowni gazowej oraz elektrocieptowni gazo-
wej przedstawionych w raporcie Lazard's Levelized Cost of Energy Analysis - Version 16 z 2023 r. przed-
stawionych w tabeli 15 oraz 16. Na potrzeby opracowania przyjeto Srednie LCOE z raportu Lazard's
dla elektrowni i elektrocieptowni, na ktérego podstawie oszacowano LCOE dla szeSciu scenariuszy opi-
sanych powyzej oraz obliczono LCOE dla biometanu w dwdch scenariuszach cen biometanu tj. dla
65 EUR/MWh oraz 88 EUR/MWHh. Nakfady inwestycyjne (CAPEX) oraz koszty zmienne (bez paliwa i emi-

sji) i state dla Zzréodet biometanowych zostaty oszacowane na tym samym poziomie co dla zrédet zasila-
nych gazem ziemnym ze wzgledu na wykorzystanie tej samej technologii.
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TAB. 15. LCOE elektrowni szczytowej opalanej gazem ziemnym.

LAZARD LCOE Cena CO, - 70 EUR/tona Cena CO, - 145 EUR/tona Biometan
Cena Cena Cena Cena Cena Cena Cena Cena
) , .| gazu gazu gazu gazu gazu gazu |biometanu |biometanu
min | max | sredni 30 50 70 30 50 70 65 88
EUR/MWh |[EUR/MWh |EUR/MWh  EUR/MWh |EUR/MWh | EUR/MWh| EUR/MWh | EUR/MWh
Elektrownia EUR/MWh 126,5 243,1 184,8 260,9 312,6 364,2 296,1 347,7 399,4 318,5 377,9
CAPEX EUR/MWh |79,2 1859 |132,6 (132,6 132,6 132,6 132,6 132,6 132,6 132,6 132,6
Koszty EUR/MWh 55 209 (132 13,2 13,2 13,2 13,2 13,2 13,2 13,2 13,2
zmienne
Koszty state  |EUR/MWh (4,4 5,5 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
Koszty paliwa EUR/MWh [37,4 30,8 34,1 77,4 129,1 180,7 77,4 129,1 180,7 167,8 227,2
Koszty emisji [EUR/MWh 0,0 0,0 0,0 32,8 32,8 32,8 68,0 68,0 68,0 0,0 0,0

rédto: Opracowanie wiasne na podstawie Lazard - Levelized Cost of Energy Analysis - Version 16.

TAB. 16. LCOE elektrocieptowni opalanej gazem ziemnym.

LAZARD LCOE Cena CO, 70 - EUR/tona Cena CO, - 145 EUR/tona Biometan
Cena Cena Cena Cena Cena Cena Cena Cena
P gazu gazu gazu gazu gazu |biometanu| biometanu
50 70 EUR/| 30 EUR/ | 50 EUR/ | 70 EUR/ 65 88
EUR/MWh| MWh MWh MWh MWh | EUR/MWh | EUR/MWh
Elektrocieptownia EUR/MWh (42,9 (111,1 |77,0 132,8 170,4 208,1 158,6 196,2 2339 174,6 217,9
CAPEX EUR/MWh 15,4 |72,6 44,0 (44,0 44,0 44,0 44,0 44,0 44,0 44,0 44,0
Koszty zmienne |[EUR/MWh 1,1 6,6 3,9 3,9 3,9 3,9 3,9 3,9 3,9 3,9 3,9
Koszty state EUR/MWh (3,3 55 44 4,4 4,4 4,4 4,4 4,4 4,4 4,4 4,4
Koszty paliwa EUR/MWh 23,1 264 248 56,5 94,1 131,8 56,5 94,1 131,8 122,4 165,7
Koszty emisji EUR/MWh 0,0 0,0 0,0 24,1 24,1 24,1 49,8 49,8 49,8 0,0 0,0

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie Lazard - Levelized Cost of Energy Analysis - Version 16.

Z powyzszych obliczen wynika, iz LCOE Zrédet biometanowych przy cenie biometanu 65 EUR/MWh
oszacowane] przez DNV dla 2035 r. w Polsce jest poréwnywalne z usrednionym LCOE zrédet gazowych
przy cenie gazu na poziomie 50 EUR/MWh oraz cenie emisji CO, na poziomie 70 EUR/tCO,, co czyni
biometan atrakcyjng ekonomiczng alternatywa dla gazu ziemnego w zwigzku z zaktadanymi
wzrostami cen uprawnien do emisji CO, w EU ETS.
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6.3. Ekonomia produkcji ciepta z biogazu/biometanu

Biometan wprowadzany do sieci gazowniczej moze takze postuzy¢ do dekarbonizacji sektora cieptowni-
czego. Zaktadamy, ze ciepto systemowe wytworzone z biometanu powinno utrzymac konkurencyjnosc
w przeciwienstwie do zrédet wytwdrczych o mocy powyzej 20 MW, ktdre sg obecnie objete EU ETS.

Z kolei, ciepto uzyskane przy obecnych cenach gazu notowanych na Towarowej Gietdzie Energii S.A.
(TGE) na poziomie 160-206 PLN/MWh odzwierciedlonych w tabeli 17 oraz przy braku obcigzenia cie-
pta opfatami za emisje CO, w zrédtach ponizej 20 MW (w instalacjach bedgcych poza EU ETS), ciepto
z biometanu na poziomie 300-400 PLN/MWh (koszt biometanu 65-88 EUR/MWh) nie jest obecnie
konkurencyjne dla ciepta produkowanego z gazu ziemnego.

TAB. 17. Miesieczne statystyki dla kontraktéw z dostawa gazu ziemnego.

N K Sredniowazony | Sredniowazony ATIEE : Wolumen )
azwa kontraktu kurs transakeji kurs transakeji trak;];:Ecji Kurs min. Kurs maks. i Zmiana obr. | L. kontr. L. trans.
PLN/MWh EUR/MWh % PLN/MWh |  PLN/MWh MWh MWh
GAS_BASE_W-49-23 201,00 46,40 i, -5,93 201,00 201,00 67 200 i, -767 760 400 14
GAS_BASE_W-50-23 191,15 44,12 \L -7,45 187,00 201,00 148 848 \L -38 640 886 29
GAS_BASE_W-51-23 174,79 40,35 - 172,00 190,00 44520 T 44520 265 26
GAS_BASE_W-52-23 161,75 37,34 - 155,00 164,00 3360 T 3360 20 2
GAS_BASE_W-01-24 167,99 38,78 - 161,00 177,00 29568 - 176 25
GAS_BASE_W-02-24 170,87 39,44 - 162,90 183,00 61152 - 364 39
GAS_BASE_W-03-24 168,88 38,98 - 165,00 183,00 28728 - 171 24
GAS_BASE_W-04-24 165,57 38,22 - 164,00 167,00 11760 - 70 9
GAS_BASE_M-01-24 179,06 41,33 \L -20,07 159,00 211,50 | 1569 840 i, -571392 2110 546
GAS_BASE_M-02-24 183,79 42,43 \L -18,99 163,05 214,00 913 848 l( -391 152 1313 364
GAS_BASE_M-03-24 176,07 40,64 164,50 212,50 88417 88417 119 59
GAS_BASE_Q-1-24 188,20 43,44 \L -16,45 164,00 212,00 | 1128611 J, -2324 895 517 223
GAS_BASE_Q-2-24 169,95 39,23 \L -22,03 160,00 205,50 554 736 T 314 496 254 107
GAS_BASE_Q-3-24 169,30 39,08 \L -26,31 162,00 202,99 128 064 T 99 360 58 27
GAS_BASE_Q-4-24 199,51 46,05 \L -17,97 187,00 229,50 991 841 T 397 620 449 186
GAS_BASE_S-S-24 - - - - 0 0 0 0
GAS_BASE_S-W-24 206,46 47,66 \L -17,35 192,49 234,00 899 808 T 183 456 206 100
GAS_BASE_S-5-25 - - - - 0 0 0 0
GAS_BASE_Y-24 182,33 42,09 \L -20,19 169,50 214,00 | 2090592 T 852048 238 119
GAS_BASE_Y-25 193,04 44,56 \L -13,29 182,00 215,00 | 1314000 T 157 680 150 102

Zrédto: TGE - Raport miesieczny, grudzier 2023 r.

Osiggniecie konkurencyjnosci ciepta z biometanu w zrédtach nieobjetych EU ETS nastgpi w momencie
zréwnania sie cen biometanu i gazu ziemnego, alternatywnie jesli obnizony zostanie prég mocy zain-
stalowanej instalacji objetych systemem EU ETS.
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Zrédia ciepta objete systemem EU ETS to Zrédifa sredniej i duzej mocy, ktére funkcjonujg przewaznie
jako elektrocieptownie i posiadajg rézne charakterystyki techniczne. Na potrzeby tego raportu przyjeto,
iz elektrocieptownia posiada $rednig sprawnos¢ wytwarzania energii elektrycznej na poziomie 55%,
sprawnos¢ wytworzenia ciepta na poziomie 25% oraz tgczng sprawnos¢ 80%.

Na potrzeby raportu nie sg rozpatrywane szczytowe kotly gazowe, ktorych sprawnos$¢ wynosi ok. 95%
i koszty emisji CO, nie obcigzg nadmiernie procesu wytworzenia ciepta.

Ponizej w tabeli przedstawiono wptyw cen uprawnien do emisji CO, na wytworzenie ciepta w elektrocie-
ptowniach gazowych objetych systemem EU ETS dla ceny CO, na poziomie 70 EUR/tona (ceny obecne)
oraz 145 EUR/tona (prognozy CAKE/KOBIZE na 2030 r.). Uwzgledniono réwniez domieszke biometanu
w paliwie wykorzystywanym przez elektrocieptownie na poziomie 5%, 10% oraz 20%.

TAB. 18. Wptyw cen CO, na produkcje ciepta (w EUR/MWh).

Ciepto z elektrocieptowni CO, 70 EUR/tona CO, 145 EUR/tona
Koszty emisji - 100% gaz ziemny 10,5 EUR/MWh 21,8 EUR/MWh
Koszty emisji - 95% gaz ziemny 10,0 EUR/MWh 20,7 EUR/MWh
Koszty emisji - 90% gaz ziemny 9,5 EUR/MWh 19,6 EUR/MWh
Koszty emisji - 80% gaz ziemny 8,4 EUR/MWh 17,4 EUR/MWh

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Przy cenie emisji CO, na poziomie 70 EUR/tona oraz spalaniu w elektrocieptowniach objetych EU ETS
100% gazu ziemnego, wytwarzane ciepto obcigzone bedzie dodatkowym kosztem CO, w wysokosci ok.
10 EUR/MWh, natomiast przy cenie emisji CO, na poziomie 145 EUR/tona koszt CO, w cieple bedzie
wynosit juz ponad 20 EUR/MWh.

Przy domieszce biometanu na poziomie 20% w gazie sieciowym koszty emisji CO, w cenie ciepta spad-
ng o ponad 2 EUR/MWh przy cenie emisji 70 EUR/tona oraz ponad 3 EUR/MWh przy cenie emisji na
poziomie 145 EUR/tona.
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6.4. Wptyw biometanu na redukcje emisji CO, sektora elektroenergetycznego
w Polsce w perspektywie 2030 r.

Ponizej przedstawiono emisyjnos¢ elektrowni i elektrocieptowni na podstawie Polityki Energetycznej
Polski do 2040 r. dla okresu 2025-2030.

RYS. 37. Emisyjnosc¢ elektrowni i elektrocieptowni wg PEP2040.
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Na potrzeby oszacowania redukcji emisji CO, w perspektywie 2030 r. zwigzanej z rozwojem produkdji
energii elektrycznej w oparciu o biometan w Polsce przy obecnym braku instalacji biometanowych
przyjeto do analizy okres 2025-2030. Wolumen produkcji energii elektrycznej z biogazu/biometanu
w tym okresie oszacowany zostat na poziomie ok. 21 TWh, co zostato zilustrowane na wykresie 38
ponizej.

RYS. 38. Produkcja energii elektrycznej w okresie 2025-2030 [TWh].
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Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie PEP2040.

W celu okreslenia tgcznej redukcji emisji CO, w latach 2025-2030 w stosunku do scenariusza bazowe-
g0 rozwoju instalacji biogazu/biometanu zawartego w PEP2040 dokonano analizy dwdch wariantow,
w ktorych produkcja energii elektrycznej z biogazu/biomasy zostaje zastgpiona przez zrodta konwen-
cjonalne.

W wariancie a) 100% produkcji energii elektrycznej z biogazu/biometanu do 2030 r. ze scenariusza
bazowego zastgpione zostaje produkcjg energii elektrycznej ze Zzrédet opalanych weglem.

W wariancie b) produkcja energii elektrycznej z biogazu/biometanu do 2030 r. ze scenariusza bazowe-
g0 zastgpiona zostaje produkcjg energii elektrycznej ze zrédet opalanych weglem w 50% oraz w 50%
ze zrodet gazowych.
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Wariant a)

Zwazywszy, iz do 2030 r. PEP2040 nie przewiduje zmian w zainstalowanych mocach w zrédtach na we-
giel brunatny oraz rozwoju nowych zrédet na wegiel kamienny, to na potrzeby tego opracowania przyje-
to ekspercko emisyjnos¢ zrédet weglowych, ktdre produkowac bedg energie elektryczng w zastepstwie
zrédet biogazowych/biometanowych na poziomie 1,0 ton za CO,/MWh. Ponizej w tabeli przedstawiono
dodatkowg w stosunku do scenariusza bazowego produkcje energii elektrycznej ze zrédet weglowych
oraz dodatkowg emisje z tym zwigzana.

TAB. 19. Redukcja emisji CO, - wariant a.

2025 2026 2027 2028 2029 2030 SUMA
Dodatkowa produkcja ee [TWh] ‘ 2,83 ‘ 3,08 ‘ 3,33 ‘ 3,59 ‘ 3,84 ‘ 4,09 ‘ 20,77
Dodatkowa emisja [mIn tCO,] ‘ 2,83 ‘ 3,08 ‘ 3,33 ‘ 3,59 ‘ 3,84 ‘ 4,09 ‘ 20,77

Zrédto: opracowanie whasne.

W tym wariancie uniknieta emisja zwigzana z rozwojem biometanu w Polsce zostata oszacowana na
ok. 21 min ton CO,, a Srednioroczna redukcja w badanym okresie wynosi ok. 3,5 min ton CO, rocznie.

RYS. 39. Emisyjnos¢ wariantu a.
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Zrédto: Opracowanie wiasne.
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Wariant b)

W tym wariancie emisyjnos¢ dla zrédet gazowych ze wzgledu na rozwdj elektrocieptowni gazowych
przyjeto ekspercko wspotczynnik emisyjnosci zrédet gazowych na poziomie 0,32 ton CO,/MWh oraz
wskaznik emisyjnosci zrodet weglowych na poziomie 1,0 ton CO,. Wyniki dodatkowe] emisji oraz wolu-
meny produkgji zostaty przedstawione w tabeli nr 20.

TAB. 20. Redukcja CO, - wariant b.

2025 | 2026 2027 | 2028 2029 2030 SUMA

Dodatkowa produkcja ee wegiel [TWh] ‘ 1,41 ‘ 1,54 ‘ 1,67 ‘ 1,79 ‘ 1,92 ‘ 2,05 ‘ 10,38
Dodatkowa produkcja ee gaz [TWh] ‘ 1,41 ‘ 1,54 ‘ 1,67 ‘ 1,79 ‘ 1,92 ‘ 2,05 ‘ 10,38
Dodatkowa emisja [min tCO,] ‘ 1,87 ‘ 2,03 ‘ 2,20 ‘ 2,37 ‘ 2,54 ‘ 2,70 ‘ 13,71

Zrédto: opracowanie wiasne.

W wariancie b) uniknigta emisja CO, zwigzana z rozwojem biometanu w Polsce zostata oszacowana na
ok. 14 min ton CO,, a Srednioroczna redukcja w badanym okresie wynosi ok. 2,3 min ton CO, rocznie.

RYS. 40. Emisyjnos¢ wariantu b.
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Zrédto: Opracowanie wiasne.
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Redukcja emisji w poszczegdlinych wariantach w rozbiciu na lata zostata przedstawiona na wykresie
ponizej.

RYS. 41. Unikniete emisje CO,, w okresie 2025-2030.
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Zrédto: Opracowanie wiasne.

Dla poréwnania catkowitej redukdji emisji CO, w analizowanych wariantach, emisje sektora elektroener-
getycznego i cieptowniczego w Polsce w 2022 r. wyniosty tgcznie ok. 136,9 min ton'”2 CO,. W wariancie
a) uzysk emisyjny stanowitby zatem ok. 15% rocznych emisji catego sektora energetycznego
w Polsce, a w wariancie b) bytoby to ok. 10%.

172 KOBIZE, Raport z rynku CO, - grudzier 2022, Warszawa 2023.
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TAB. 21. Zestawienie emisji w Polsce w ramach systemu EU ETS w 20211 2022 r. w podziale na sektory.

Emisja CO, (Mg)

Branza Réznica %

Elektrownie zawodowe 104 965 331 104914 418 -0,05%
Elektrocieptownie zawodowe 24 200 820 21152789 -12,59%
Cieptownie zawodowe 6210186 5152 430 47,03%
Elektrocieptownie przemystowe 6372520 5663 296 -11,13%
Hutnictwo zelaza i stali 5813 034 4 839076 -16,75%
Hutnictwo metali niezelaznych 2 004 405 1838 187 8,29%
Przemyst cementowy 10 597 955 11156 795 527%
Przemyst cukrowniczy 1133573 1124163 -0,83%
Przemyst chemiczny 9787 938 8 293 445 -1527%
Przemyst drewnopochodny 298 034 226 859 -23,88%
Przemyst koksowniczy 2 025 507 1814275 40,43%
Przemyst mineralny 35830 34110 -480%
Przemyst pozostaty 2106 693 1538 495 -26,97%
Przemyst rafineryjny 9968 433 10386 590 4,19%
Przemyst szklarski 2283326 2212759 -3,09%
Przemyst wapienniczy 1797 803 1598 056 41,11%
Przemyst ceramiczny 1102 688 1000 248 -9,29%
Przemyst papierniczy 1328 832 1199 857 -9,71%
Suma 192 032 908 184 145 848 -4,11%
Operatorzy statkéw powietrznych 487 570 795 207 63,10%
Suma (z lotnictwem) 192 520 478 184 941 055 -3,94%

Zrédto: Opracowanie KOBIZE.

Emisja CO, polskich branz, objeta unijnym systemem, spadta o ponad 7,5 mIn ton pomiedzy 2021
1 2022 r. Sumaryczna wielkos¢ emisji w CO, Polsce, ktéra byta objeta unijnym systemem handlu upraw-
nieniami do emisji (EU ETS), w 2022 r. wyniosta blisko 185 miIn ton CO, i w poréwnaniu do emisji
w 2021 r. spadfa o ok. 4%.

126



Q DISE 0dgazuziemnego do biometanu RAPORT

ENERGY Dekarbonizacja polskiego gazownictwa

6.5. Konkluzje

Analizy ekonomiczne przeprowadzone w Rozdziale 6 wskazujg, ze LCOE Zrddet biometanowych przy
cenie biometanu 65 EUR/MWh oszacowanej przez DNV dla 2035 r. w Polsce jest poréwnywalne
z usrednionym LCOE Zrédet gazowych przy cenie gazu na poziomie 50 EUR/MWh oraz cenie emisji CO,
na poziomie 70 EUR za tong CO,, co czyni biometan atrakcyjng ekonomiczng alternatywg dla
gazu ziemnego zwiaszcza w zwigzku z zaktadanymi wzrostami cen uprawnien do emisji CO,w EU ETS
znacznie powyzej przyjetego poziomu 70 EUR za tone CO,. Kluczowa dla konkurencyjnosci biometanu
w wytwarzaniu energii elektrycznej jest przyszta cena gazu ziemnego. Przy stosunkowo niskich cenach
gazu ziemnego (ok. 30 EUR/MWh) konwencjonalne instalacje gazowe pozostajg tansze od biometano-
wych nawet przy wysokich cenach CO, .

Biometan wprowadzany do sieci gazowniczej moze takze by¢ konkurencyjny w cieptownictwie i po-
stuzy¢ do dekarbonizacji sektora cieptowniczego. Ciepto systemowe wytworzone z biometanu
powinno utrzymaé konkurencyjnosé¢ w przeciwienstwie do Zrédet wytwérczych opartych
na paliwach konwencjonalnych o mocy powyzej 20 MW, ktére sg obecnie objete EU ETS.
Przy cenie emisji CO, na poziomie 70 EUR/tona oraz spalaniu w elektrocieptowniach objetych EU ETS
100% gazu ziemnego, wytwarzane ciepto obcigzone bedzie dodatkowym kosztem CO, w wysokosci ok.
10 EUR/MWh, natomiast przy cenie emisji CO, na poziomie 145 EUR/tona koszt CO, w cieple bedzie
wynosit juz ponad 20 EUR/MWh.

Z kolei, osiggniecie konkurencyjnosci ciepta z biometanu w zrédtach nieobjetych EU ETS nastapi
w momencie zrownania sie cen biometanu i gazu ziemnego, alternatywnie jesli obnizony zostanie prog
mocy zainstalowanej instalacji objetych systemem EU ETS, co rozwazajg instytucje UE w kolejnej rewizji
dyrektywy EU ETS po 2030 1.

W celu okreslenia tgcznej redukcji emisji CO, w latach 2025-2030 w stosunku do scenariusza bazowe-
g0 rozwoju instalacji biogazu/biometanu zawartego w PEP2040 dokonano analizy dwdch wariantow,
w ktorych produkcja energii elektrycznej z biogazu/biomasy zostaje zastgpiona przez zrodta konwen-
cjonalne. W wariancie a) 100% produkcji energii elektrycznej z biogazu/biometanu do 2030 r. ze sce-
nariusza bazowego zastapione zostaje produkcja energii elektrycznej ze zrédet opalanych weglem.
W wariancie b) produkcja energii elektrycznej z biogazu/biometanu do 2030 r. ze scenariusza bazowe-
g0 zastgpiona zostaje produkcjg energii elektrycznej ze zrédet opalanych weglem w 50% oraz w 50%
ze zrodet gazowych.

W wariancie a) uniknieta emisja zwigzana z rozwojem biometanu w Polsce zostata oszacowana na
ok. 21 min ton CO,, a $rednioroczna redukcja w badanym okresie wynosi ok. 3,5 min ton CO, rocznie.
W wariancie b) uniknieta emisja CO, zwigzana z rozwojem biometanu w Polsce zostata oszacowana na
ok. 14 min ton CO, , a srednioroczna redukcja w badanym okresie wynosi ok. 2,3 min ton CO, rocznie.
Dla poréwnania catkowitej redukgji emisji CO, w analizowanych wariantach, emisje sektora elektro-
energetycznego i cieptowniczego w Polsce w 2022 r. wyniosty fgcznie ok. 136,9 min ton CO,'”. W wa-
riancie a) uzysk emisyjny w latach 2025-2030 stanowitby zatem ok. 15% rocznych emisji ca-
tego sektora energetycznego w Polsce, a w wariancie b) bytoby to ok. 10%.

173 Ibidem.
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Podsumowanie

RYS. 42. Bilans korzysci zwigzanych z upowszechnieniem biometanu

Redukcja emisji CO,

* Maksymalny mozliwy do osiggniecia poziom redukgcji emisji CO,
w polskim sektorze elektroenergetycznym za okres 2025-2030
wynioéstby ok. 21 min ton.

* Za posrednictwem infrastruktury gazowniczej biometan bedzie
mogt sie przyczyni¢ do zmniejszczenia emisyjnosci polskiej
elektroenergetyki i cieptownictwa.

Wzmocnienie bezpieczeristwa energetycznego

* Zmniejszenie zaleznosci od iportu gazu ziemnego, a tym samym
ograniczenie ekspozycji na ryzyka geopolityczne.

+ Dzieki petnemu wykozystaniu potencjatu produkcyjnego biometanu

ok. 33,7 TWh w potgczeniu z wydobyciem krajowym ok. 40,7 TWh,
udziat importu w zaopatrzeniu rynku krajowego moze sie zmniejszy¢
z obecnych 80,97% (2023r.) do ok. 65%.*

Impuls rozwojowy dla rolnictwa

» Dodatkowe zr6dto dochodu dla gospodarstw rolnych.

» Ograniczenie emisji metanu z produkgji rolne;.

* Nawozy organiczne jako produkt uboczny wytwarzania biometanu.

Zrédto: Ministerstwo Przemystu, Sprawozdania z wynikéw monitorowania bezpieczeristwa dostaw paliw gazowych za okres od dnia 1 stycznia 2023 r.
do dnia 31 grudnia 2023 r., Warszawa 2024, s. 17.

Uwzgledniajgc posiadany przez Polske potencjat produkcyjny, biometan powinien petnic¢ role jednego
z gtownych srodkdéw umozliwiajgcych dekarbonizacje krajowego gazownictwa, a tym samym gospo-
darki narodowej. Biometan jest bowiem ze wzgledu na swoje parametry jakosciowe optymalnym za-
miennikiem dla wykorzystywanego aktualnie kopalnego gazu ziemnego. Wykorzystania do upowszech-
nienia biometanu istniejgcej w kraju sieci gazowniczej daje natomiast szanse na stosunkowo szybkie
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wprowadzenie tego gazu odnawialnego do obiegu gospodarczego. Dzieki dekarbonizacji gazownictwa
poprzez biometan, bedzie takze mozliwa dekarbonizacja sektora elektroenergetycznego oraz cieptow-
niczego w Polsce. Analiza ekonomiczna wykazata, ze np. ciepto systemowe wytworzone z biometanu
powinno utrzymac konkurencyjno$¢ w przeciwienstwie do zrodet wytwdrczych opartych na paliwach
konwencjonalnych o mocy powyzej 20 MW, ktére sg obecnie objete EU ETS. W ocenie DISE realizacja
tak zarysowanej koncepcji wykorzystania biometanu Polsce wymaga¢ bedzie nastepujgcych dziatan:

a. Aktualizacja krajowych polityk energetycznych z uwzglednieniem dynamiki zmian w zakresie coraz
bardziej rozproszonego systemu energetycznego. Polityki energetyczne powinny wskazywac nie
tylko cele w zakresie mocy zainstalowanej biometanu w systemie energetycznym, ale takze zakres
zaangazowania w rozwoj biometanu przez biznes, administracje publiczng, nauke i organizacje po-
zarzadowe, w tym planowane instrumenty wsparcia. W tym w projekcie aktualizacji KPEIK powinien
zostac¢ wskazany znacznie wiekszy potencjat biometanu.

b. Opracowanie Krajowego Planu na rzecz Biometanu (spdjnego ze zaktualizowanym PEP2040 i KPEIK),
zawierajgcego m.in. jasno okreslone cele w zakresie wielkosci jego produkcji, miejsc jego wykorzy-
stania, docelowy model rynku, role i zadania poszczegdlnych interesariuszy oraz etapy jego reali-
zacji. Mozna w tym przypadku wykorzysta¢ merytoryczny dotychczasowy dorobek wypracowany
w ramach ,Porozumienia o wspotpracy na rzecz rozwoju sektora biogazu i biometanu”.

c. Doswiadczenia panstw europejskich dobitnie pokazujg, ze rozwiniecie produkdji biometanu na
szerszg skale wymaga wprowadzenia przez panstwo systemu wsparcia. W naszym przekonaniu taki
system powinien obejmowac:

» System gwarancji pochodzenia dla tego gazu - to niezbedny element umozliwiajgcy rozwdj pro-
dukcji biometanu. Prace nad takim systemem sg juz w Polsce prowadzone i nie powinny sie prze-
dtuzac.

» Narzedzia finansowe wspierajgce bezposrednio inwestordw przeksztatcajgcych instalacje bioga-
zowe w biometanownie badz decydujgcych sie na budowe biometanowni od podstaw.

» Mechanizm finansowy rekompensujgcy producentom biometanu niedostateczne przychody uzy-
skiwane z rynkowej sprzedazy biometanu. Taki mechanizm zostat juz wprowadzony.

d. W drodze postulatu de lege ferenda mozna wskazac rozszerzenie systemu wsparcia biometanu
na jednostki o mocy wiekszej niz 1 MW, uwzgledniajac ekonomiczng opfacalnos¢ takich inwestycji
i wprowadzenie regulacji, ktére bedg zapobiegaty wykorzystywaniu roslin energetycznych zamiast
odpadow do produkgji biogazu, a konsekwendji biometanu, co pozostawatoby w sprzecznosci
z zasadg zréwnowazonego rozwoju w odniesieniu do produkgji gazu i prowadzenia upraw rolnych.

e. Nalezy zminimalizowa¢ wymagana administracyjne w aspekcie budowy biometanowni jak rowniez
rozwoju sieci dystrybucyjnej (specustawy).

f. Nalezy przebudowywac sieci pod katem jej decentralizacji zwiekszajac jej chtonnos¢ oraz skoordy-
nowac te dziatania z rozwojem lokalnych systemow cieptowniczych z udziatem biometanu/biogazu
w podstawie wytwarzania energii.

g. Inwestowac w zwiekszenie chtonnos¢ sieci dystrybucyjnej gazu, a tam gdzie jest to ekonomicznie
uzasadnione rozwija¢ alternatywne rozwigzania w postaci ,Wirtualnych Gazociggéw".
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Prawnik w Kancelarii Kochanski & Partners ]
w Departamencie Energetyki, Infrastruktury & Srodowiska

Prawniczka, absolwentka Wydziatu Prawa, Administracji i Ekonomii Uniwersytetu Wroctaw-
skiego, gdzie aktualnie przygotowuje prace doktorska. Prawnik w Kancelarii Kochanski
& Partners w Warszawie w Departamencie Energetyki, Infrastruktury & Srodowiska.
Specjalizuje sie w obstudze prawnej projektéow energetycznych, w szczegdInosci w zakresie
odnawialnych zrodet energii, wodoru i biometanu. Wspiera przedsiebiorstwa w raportowa-
niu zgodnie ze standardami ESG, przeprowadza badania due diligence projektéw OZE i pro-
wadzi szkolenia z zakresu regulacji rynku energii.

Wspotautorka i wyktadowczyni na studiach podyplomowych ,Transformacja energetycz-
no-klimatyczna. Prawo odnawialnych zrodet energii”. Laureatka Stypendium Rektora dla
najlepszych studentéw za osiggniecia naukowe (2020 r.). Autorka kilkudziesieciu publikacji
naukowych i branzowych z zakresu prawa energetycznego i prawa ochrony klimatu, w tym
m.in. wspétautorka raportu eksperckiego Dolnoslaskiego Instytutu Studiéw Energetycznych
pn. ,Gaz ziemny w procesie transformacji energetycznej w Polsce” (2020 r.) i opracowania
diagnostycznego do Strategii Energetycznej Dolnego $Slgska ,Rekomendacje do zmian legisla-
cyjnych w zakresie przeprowadzenia transformacji energetycznej i osiggniecia neutralnosci
klimatycznej” pod red. prof. Jerzego Korczaka (2021 r.).
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Dolnoslaski Instytut Studidow Energetycznych (DISE) z siedzibg we Wroctawiu jest think-tankiem
aktywnie zajmujgcym sie problematykg bezpieczeristwa energetycznego i transformacji energe-
tycznej w wymiarze strategicznym, a takze koncepcjami funkcjonowania rynkéw energii, modelami
biznesowymi przedsiebiorstw energetycznych oraz przemystowych odbiorcéw energii, a takze za-
gadnieniami efektywnosci projektéw infrastrukturalnych.

DISE tworzy interdyscyplinarne grono naukowcoéw i czynnych manageréw zajmujgcych stanowi-
ska kierownicze w kluczowych przedsiebiorstwach w branzy energetycznej. Naszych ekspertow
cechuje potaczenie wiedzy teoretycznej i doswiadczenia praktycznego w zarzgdzaniu najwiekszymi
podmiotami gospodarczymi w Polsce, co pozwala nam identyfikowac bariery i wyzwania w polskiej
energetyce na tamach licznych publikacji popularno-naukowych, analiz i opinii. Eksperci DISE kry-
tycznie analizujg aktualng sytuacje na rynku energii i formutujg rekomendacje strategiczne w po-
staci opracowan analitycznych i kompleksowych raportéw. Zesp6t DISE koncentruje sie szczegolnie
na problematyce energetyki odnawialnej, energetyki niskoemisyjnej, w szczegélnosci technologii
jadrowych, wykorzystania gazu ziemnego i gazéw odnawialnych, czego wyrazem sg cztery opubli-
kowane dotychczas raporty, zrealizowane we wspotpracy z waznymi organizacjami zajmujgcymi
sie klimatem i energig oraz najwiekszymi polskimi koncernem paliwowo-energetycznymi.

Zapewniamy takze merytoryczne wsparcie dla polskich i unijnych parlamentarzystéw. Jestesmy
organizatorem corocznych Kongreséw Energetycznych we Wroctawiu - miedzynarodowego i ce-
nionego forum debat decydentéw, politykéw i praktykdéw branzy energetycznej, ktérego celem jest
wspolne wypracowywanie rozwigzan na rzecz bezpieczenstwa i transformacji polskiej energetyki.
Istotnym obszarem aktywnosci DISE jest edukacja, czyli dziatania skierowane przede wszystkim na
podnoszenie kompetencji manageréw branzy energetycznej. £gczac wiedze i wieloletnie doswiad-
czenie ekspertow DISE z dobrymi praktykami wiodgcych zagranicznych podmiotéw sektora ener-
gii organizujemy wyjazdy studyjne majace na celu poznanie najnowszych rozwigzan technicznych
w obiektach infrastruktury energetycznej na Swiecie (m.in. morskie farmy wiatrowe, terminale
gazowe czy instalacje wodorowe). Wartoscig organizowanych wyjazdéw studyjnych jest transfer
wiedzy podczas prowadzonych seminariéw i poznanie najnowszych technologii oraz doswiad-
czen z eksploatacji infrastruktury. Prowadzimy takze warsztaty i szkolenia dla najmtodszych ce-
lem zwiekszania poziomu Swiadomosci spotecznej w zakresie energii odnawialnej, prosumeryzmu
i odpowiedzialnego zarzadzania energig (m.in. zajecia w klastrach energetycznych). Pozostajemy
w przekonaniu, ze nasze dziatania zmieniajg oblicze polskiej energetyki na lepsze i inicjujg pozada-
ne zmiany prawne dla inwestycji energetycznych z myslg o przysztych pokoleniach.

www.dise.org.pl
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